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UuvoD

Hrvatski roboticki savez je krovna nacionalna udruga tehnicke kulture u podrucju robotike. Bavi
se organizacijom i provedbom niza edukativnih i natjecateljskih sadrzaja kojima je pokriven velik
dio Hrvatske. Pri planiranju i provedbi aktivnosti Saveza vodi se racuna o svim aspektima razvoja
djece i mladih, a posebice se potice tehnicko razmisljanje i kreativnost te razvoj motorickih
vjeStina kroz prakti¢ni rad s setovima elemenata, materijalima i elektronickim komponentama.
Takav nacin rada zahtjeva vise ljudskih i tehnickih resursa, ali se u praksi pokazao kao efikasan u
kvalitativnom smislu $to moZemo evaluirati kroz porast zanimanja i uspjehe na medunarodnim
natjecanjima. Radi se sa svim dobnim strukturama.

HROBOS daje iznimno velik doprinos popularizaciji robotike i tehnicke kulture u cijelosti, Sto se
dokazuje kroz velik interes za sudjelovanje u nasim aktivnostima. U ovom trenutku broji 31
udrugu Clanicu s podrucja cijele Hrvatske i sa tendencijom daljeg Sirenja ¢lanstva i aktivnosti.

Udruge clanice HROBOS

1. Hrvatsko drustvo za robotiku, Zagreb 17. Centar tehnicke kulture Rijeka

2. DruStvo za robotiku Istra, Pula 18. Udruga Foto-film-video amateri Luke

3. Roboticko-informaticki klub Popovaca 19. Udruga RoboBrac, Bol

4. Udruga za robotiku Split 20. Centar tehnicke kulture Rijeka

5. Udruga Robofreak, Varazdin 21. Udruga Pozitron, Vizinada

6. Centar za robotiku, Rijeka 22. Udruga BitKids 101, Fazana

7. Udruga Mladi roboticari, Split 23. Informaticki klub Futura, Dubrovnik

8. Roboticko informaticki klub Kriz 24. Udruga za lokalni razvoj Medvedgrad

9. Informaticki klub NET, Ivani¢-Grad 25. Udruga informatic¢ara PoZeSko-slavonske

10. Elektronicki i racunalni klub, Ivani¢-Grad Zupanije

11. Roboticki klub Osijek 26. Udruga Neki novi klinci, Zagreb

12. Udruga Inovatic, Split 27. Udruga Loop, Podstrana

13. Udruga Turopoljski tehnicari, Velika 28. Medimurski informatic¢ki klub, Cakovec
Gorica 29. Klub tehnicke kulture Lipovljani

14. Udruga informaticara Bjelovarsko- 30. C.H.A.O0.S]osipovac
bilogorske Zupanije, Bjelovar 31. Udruga Robozebra, Zagreb

15. Udruga VEL-IK, Velika Gorica 32. Klub mladih kreativaca Kupljenovo

16. Udruga pedagoga informatike, Cakovec

Program rada za 2024. godinu

U programu rada za 2024. godinu raspisano je ukupno 18 programa u kojima je teziSte na
edukaciji i potpori natjecanjima u zemlji i inozemstvu. Programi su potpuno vezani uz strateske
ciljeve razvoja drustva i gospodarstva kroz utjecaj na edukaciju razvoj strukovnih kompetencija
uz implementaciju novih tehnologija, a odredene aktivnosti se odnose i na obnovljive izvore
energije i poljoprivredu. Aktivnosti natjecanja pomazu jacanju medunarodnog poloZaja i globalne
prepoznatljivosti, odnosno »brendiranja« Hrvatske na medunarodnom planu.
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Prema Nacionalnoj razvojnoj strategiji Republike Hrvatske do 2030. godine programi HROBOS-a
doprinose sljede¢im razvojnim smjerovima, strateskim ciljevima i prioritetnim podrucjima javnih
politika:

Razvojni smjer 1 - Odrzivo gospodarstvo i drustvo

StratesKi cilj 1 - Konkurentno i inovativno gospodarstvo

1.1. Razvoj globalno konkurentne, zelene i digitalne industrije

- u programima se bavimo edukacijom i razvojem elektroenergetskih i proizvodnih strojeva i
odgovarajucih tehnologija te inovacijama u podrucju robotike

StratesSKi cilj 2 - Obrazovani i zaposleni ljudi

2.2. Stjecanje i razvoj temeljnih i strukovnih kompetencija

- temeljni cilj naSih programa je poboljSanje obrazovnih postignuéa predskolskog uzrasta,
ucenika 0S i SS, struéna usavrsavanja uditelja, privlacenje i zadrZavanje kvalitetnih odgojno-
obrazovnih radnika s posebnim naglaskom na STEM podrucje.

StratesKi cilj 4 - Globalna prepoznatljivost i jatanje medunarodnog poloZaja i uloge Hrvatske
4.1. JaCanje poloZzaja Hrvatske unutar Europske unije

4.2. JaCanje poloZzaja Hrvatske u srednjoj Europi i na Sredozemlju

- kroz programe medunarodnih natjecanja, a posebice kroz postignute uspjehe i rezultate
brendiramo Hrvatsku kao zemlju znanja i postignuc¢a na medunarodnoj razini

Razvojni smjer 3 - Zelena i digitalna tranzicija

StratesKi cilj 9 - Samodostatnost u hrani i razvoj biogospodarstva

9.1. Povecanje produktivnosti poljoprivrede i akvakulture i njihove otpornosti na klimatske
promjene na okoli$no prihvatljiv i odrziv nacin

- aktivnost Al AGRO u programu Skole novih tehnologija korisnici se bave razvojem i izradom
sustava umjetne inteligencije koji ¢e pratiti stanje usjeva, zemlje i meteoroloskih prilika
StrateSki cilj 11 - Digitalna tranzicija druStva i gospodarstva

11.4. Razvoj digitalnih kompetencija i digitalnih radnih mjesta

- u programima se kroz rad s naprednim robotskim suceljima i simulacijama bavimo podizanjem
razine osnovnih i naprednih digitalnih vjestina gradana za sve druStvene i dobne skupine

U radu Saveza se koristi najmodernija tehnologija i oprema te prate najnoviji trendovi u
edukacijskim aktivnostima, a u zadnje vrijeme koristimo i naprednije platforme za rad s
umjetnom inteligencijom i racunalnim vidom. Programi se realiziraju sukladno planu i vremeniku.
Poslovanje je kvalitetno i uredno tijekom cijele godine, bez zastoja u isplati obveza zahvaljujuéi
priljevu sredstava iz drugih projekata. Hrvatski roboticki savez veliku paZnju posvecuje promociji
svojih aktivnosti putem web-stranice i drustvenih mreza.

Tijekom 2024. provedene su aktivnosti u svih 18 odobrenih programa, a njima je
obuhvaé¢eno 7074 korisnika. Od toga je direktnih Korisnika - sudionika aktivnosti bilo
2624, a 4450 indirektnih (sve dobne skupine - posjetitelji natjecanja, izlozbi, sajmova i
konferencija). Od ukupnog broja direktnih korisnika 2330 otpada na djecu i mlade. Broj
direktnih odraslih korisnika je 294, a radi se o uciteljima osnovnih i srednjih skola te
mentorima u udrugama. Web stranica i profili na drusStvenim mrezZama imali su 5883
posijetitelja/pratitelja. To¢nija struktura korisnika navedena je unutar opisa provedenih
aktivnosti u programima. U provedbi programa sudjelovala su i 64 volontera.

Postignuti su zapaZeni rezultati na Euro RoboCup Junior natjecanju u Hannoveru, a nakon
postignutog uspjeha nasu roboticku selekciju primio je predsjednik RH Zoran Milanovié¢
koji im je ¢estitao na postignutom uspjehu i pohvalio njihov rad.
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ODOBRENI PROGRAMI ZA 2024. GODINU

Naziv programa Broj programa
1) IZVANNASTAVNE I IZVANSKOLSKE TEHNICKE AKTIVNOSTI DJECE I MLADIH
Skole novih tehnologija 16.1/24
Robotika za najmlade 16.2/24
Skole robotike sredi$nja Hrvatska 16.3/24
Skole robotike kontinentalna Hrvatska 16.4/24
Skole robotike istoé¢na Hrvatska 16.5/24
Skole robotike Jadran 16.6/24
Petica 2024 16.7/24
STEMoslavina 2024 16.8/24
RoboCup Junior Hrvatska 2024 16.9/24
LEGO natjecanja 2024 16.10/24
Robotrka na prstenac 2024 16.11/24
RobotIK 2024 16.12/24

2) UKLJUCIVANJE SOCIJALNO UGROZENIH I MARGINALIZIRANIH SKUPINA U
AKTIVNOSTI TEHNICKE KULTURE

Inkluzijske radionice HROBOS | 16.13/24
3) RAD S DAROVITOM DJECOM I MLADIMA

Vrboska 2024 | 16.14/24
4) CJELOZIVOTNO OBRAZOVANJE, STJECANJE KOMPETENCIJA

Drzavna $kola robotike | 16.15/24
5) MEDUNARODNA SURADN]JA I MANIFESTACIJE

Medunarodna natjecanja | 16.16/24
6) POPULARIZACIJA TEHNICKE KULTURE

Popularizacija robotike | 16.17/24
7) UPRAVLJANJE I ORGANIZACIJSKI RAZVO]

Organizacija rada HROBOS | 16.18/24
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1) IZVANNASTAVNE I IZVANSKOLSKE TEHNICKE AKTIVNOSTI DJECE I
MLADIH

16.1/24 SKOLE NOVIH TEHNOLOGIJA

Sazetak programa

Glavni cilj je stjecanje i objedinjavanje znanja i prakticnih vjestina u visSe tehnicki
disciplina kroz upoznavanje i rad s novim tehnologijama na podrucju robotike, umjetn
inteligencije i Internet of things, a sam se program dijeli na viSe potprograma (aktivnost
koje prijavitelj izvodi u suradnji s udrugama ¢lanicama.

U sklopu programa provedene su sljedece aktivnosti:

1. Aktivnost - Al Agro+

2. Aktivnost - Elektronika i IoT

3. Aktivnost - Skola 3D ispisa

4. Aktivnost - BuzetWave TechLab

5. Aktivnost - KvarnerWave TechLab

U programu je dosad sudjelovalo ukupno 71 uéenik osnovnih i srednjih skola s podrucja
Primorsko-goranske, Istarske i Medimurske Zupanije, a radionice su odrzane u Rijeci,
Poreéu, Buju i Cakovcu.

Opis provedenih aktivnosti

1. Al Agro+ - U prvom polugodistu 2024. provedeno je 60 sati prakti¢nih radionica na
terenu i u ucionici na lokacijama Buje i Porec¢. Na radionicama je sudjelovalo ukupno 12
srednjoskolaca.

Sudionici su se upoznali s ciljevima i zahtjevima projekta AlAgro, proucavali tehnicku
dokumentaciju te istrazivali razli¢ite pristupe rjeSavanju problema kroz brainstorming
sesije. Mentori su prosli obuku o primjeni umjetne inteligencije, mikrokontrolera,
LoRaWAN mreZe, Python programskog jezika, OpenCV biblioteke i openHAB sustava te su
se educirali o pedagoskim vjeStinama potrebnim za vodenje ucenika. Polaznici su izradili
senzorski sustav koriste¢i mikrokontrolere i senzore za prikupljanje podataka te su te
podatke slali putem LoRaWAN mreZe na server s openHAB sustavom. Konstruirali su
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robotski sustav s integriranim solarnim panelima za punjenje akumulatora te su
programirali kontroler i mobilnu aplikaciju za upravljanje robotom. Koriste¢i OpenCV
biblioteku, razvili su prototip Al modela za prepoznavanje bolesti na lis¢u vinove loze koji
se pokrece na Nvidia Jetson Nano ra¢unalu s integriranom kamerom. Testirali su senzorski
i robotski sustav u kontroliranim uvjetima kako bi provjerili njihovu funkcionalnost i
to¢nost. Postavili su LoRaWAN mreZu za pouzdan prijenos podataka izmedu senzorskog
sustava, robota i servera, te izradili primopredajnik za prijenos podataka putem WiFi mreZe
i MQTT protokola. Na kraju, prototip sustava je testiran u stvarnim uvjetima vinograda kako
bi se procijenila njegova uc¢inkovitosti pouzdanost u prikupljanju podataka i prepoznavanju
bolesti. Edukator i izvoda¢ svih teorijskih i prakti¢nih sadrZaja bio je Lovro Sverko.

2. Elektronika i IoT - Kroz ciklus od 12 radionica odrZanih u ¢akovetkom Tehnolosko-
inovacijskom centru Medimurje, djeca su naucila programirati, spajati razli¢ite strujne
krugove te biti kreativni i logicki razmisljati. Na radionicama je sudjelovalo ukupno 11
djece osnovnoskolske dobi (12-13 god.).

Djeca su samostalno rjesavala zadatke te odredene problem pomocu kojih su uspjesno
napravili vlastiti projekt. Kroz rjeSavanje logickih zadataka, polaznici su razvijali analiticke
vjestine i sposobnost zakljucivanja. Takoder su kroz rad u paru/timu naucili $to znaci timski
rad i kako funkcioniraju ve¢i timovi. Tijekom radionice ucenici su se upoznali s svijetom
Arduina. Koristili su Dasduino Connect Plus ploc¢icu kao i Arduino Uno zajedno sa Arduino
IDE programom u kojem smo razvijali naSa rjeSenja. Dodatno, koristili su i razne senzore
poput senzora temperature, vlage zraka, ultrazvu¢nog senzora. Pasivne komponente kojima
su gradili strujne krugove su otpornici, kondenzatori, pojacala, itd. Za kontrolu samog
upravljaCkog programa te prikaz trenutnog stanja koriSteni su potenciometri, svjetleCe
diode, gumbovi, OLED ekrani, itd. Konkretni projekti koji su napravljeni su bili pametna
kapa (detektor prepreka), pametan zvucnik koji izgovara odredene rije¢i te pametna
narukvica. Rad se temeljio na praktiénom radu i rjeSavanju problema samostalno i u
timovima ovisno o sloZenosti zadataka. Voditelj radionica bio je Karlo Poljanec.

3. Skola 3D ispisa - Cilj ovog ciklusa od 12 radionica bio je upoznavanje djece i pocetak
rada u 3d modeliranju i 3D ispisu. Radionice su odrzane u Tehnolo$ko-inovacijskom
centru Medimurje u Cakovcu. Na radionicama je sudjelovalo ukupno 11 djece u dobi 11-
15 god. Nakon pocetnih desetak sati ucenja i vjezbanja, ucenici su savladali osnove 3D
modeliranja u softverskom alatu Autodesk Fusion 360. Uz 3D modeliranje, ucenici su naucili
izradivati i tehnicke nacrte za predmete koje su sami modelirali. Takoder, naucili su kako
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pripremiti 3D model za ispis u softveru Prusa Slicer i koji su najvazniji parametri kod 3D
ispisa te kako ih pratiti i uspjesno ispisati predmet.

Po zavrSetku provedenih aktivnosti svi u¢enici sposobni su samostalno modelirati predmet
po Zelji, pripremiti ga za 3D ispis te ga i ispisati na 3D pisacu. Ucenici su sposobni izraditi i
jednostavnije tehnicke nacrte predmeta. Poticao se grupni rad pa su ucenici naucili kako
funkcionirati u grupi te kako razmisljati na konstruktivan i logi¢an nacin za pronalazak
optimalnih rjeSenja problema. Voditelj radionica bio je Denis Vidovic¢.

4. BuzetWave TechLab - U aktivnosti je odrZano ukupno 35 sati radionica na kojima je
sudjelovalo ukupno 18 srednjoskolaca iz Buzeta (dob 14 do 18 godina). Radionice su
odrzane u Srednjoj Skoli Buzet. Tijekom radionica sudionici su sudjelovali u pripremnim
predavanjima koja su ukljucivala prakticne primjere i grupni rad. Ucili su osnove
elektronike i robotike kroz predavanja, demonstracije i izradu projekata. Kroz interaktivne
radionice i grupne projekte istrazivali su napredne koncepte i integraciju sustava. Koristili
su razne programe poput ArduinolDE, Fusion 360, Cura, Fritzing, ExpressPCB i MIT App
Inventor.

Sudionici su usvojili osnovne koncepte elektronike i robotike, naucili programirati
mikrokontrolere, projektirati elektro sheme i tiskane ploc¢ice (PCB). Takoder su stekli
vjestine razvijanja i lemljenja komponenti na tiskanim ploCicama. Rezultati ovih radionica
pokazali su znacajan napredak u razumijevanju i primjeni ste¢enih znanja i vjeStina.
Voditelji radionica bili su Mirijan Ritosa i Pino Zidaric.
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5. KvarnerWave TechLab - U aktivnosti je odrzano ukupno 56 sati radionica na kojima je
sudjelovalo ukupno 19 srednjosSkolaca, a radionice su odrzane u Tehnickoj $koli Rijeka.
Aktivnosti su ukljucivale predavanja, prakti¢ne primjere i grupni rad. Interaktivne radionice
i grupni projekti omogucili su dublje razumijevanje naprednih koncepta i integracija.
Sudionici su koristili razli¢ite programe za projektiranje i programiranje, $to je rezultiralo
sveobuhvatnim stjecanjem vjestina u elektronici i robotici.

Sudionici su usvojili osnovne koncepte elektronike i robotike, naucili programirati
mikrokontrolere, projektirati elektronicke sheme i dizajn tiskanih plocica (PCB). Rezultati
ovih radionica pokazali su znacajan napredak u razumijevanju teorije te primjeni stecenih
znanja i vjeStina. Radionice su pridonijele osvajanju treceg mjesta u disciplini robotika na
natjecanju srednjih Skola World Skills Croatia 2024. Natjecali su se ucenici Dino Be¢ar i
Danijel Paladin. Voditelj radionica bio je Sanjin Goti¢.

Voditelj programa i glavni koordinator svih aktivnosti je Zeljko Krnjaji¢.

16.2/24 ROBOTIKA ZA NAJMLADE

SaZetak programa

Glavni cilj ovog programa je rad s najmladima - djecom niZih razreda osnovnih Skola i
djecom predskolske dobi kako bi ih se na neobavezan nacin kroz igru uvelo u moderne
tehnologije prema posebnom programu koji je isproban i pomno razraden sa stru¢nim
osobljem u prethodnim godinama odrZavanja ovog programa.

U sklopu programa provedene su sljedece aktivnosti:

1. Aktivnost - STEMici
2. Aktivnost - Robotika za predskolce i prvasice
3. Aktivnost - LEGO robotika za najmlade

U programu je sudjelovalo ukupno 267 djece predskolske i osnovnoskolske dobi (niZi
razredi) s podrucja Primorsko-goranske, Medimurske i Osjecko-baranjske Zupanije, a
radionice su odrzane u Rijeci, Cakovcu i Osijeku.
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Opis provedenih aktivnosti

1. STEMic¢i - Radionice su odrzane u Centru tehnicke kulture Rijeka u razdoblju od veljace
do lipnja 2024. Cilj ovih radionica robotike je uvesti najmlade u svijet kodiranja te razvoj
racunalnog razmisljanja bez upotrebe racunala. Koristenjem edukativnih robotica,
edukativnih igara, te izvodenjem eksperimenata i laganih aktivnosti stimulirali smo razvoj
STEM vjestina kod djece, a sve kroz avanturu i igru.

Ukupno je u radionicama sudjelovalo 55 djece u dobi 5 - 9 godina. Kroz ciklus od 11
radionica, djeca predskolske dobi upoznala su se s STEM podru¢jem kroz razne radionice
prilagodenje njihovom uzrastu. Pomocéu didaktickog materijala (Cubetto, PlayDough, led
lampice...) razvili su vlastita kreativna rjesenja. Svaka radionica je davala uvid u jedno STEM
podrucje, ¢ime je djeci predskolske dobi STEM podrucje bilo lakse i prihvatljivije upoznati.
Voditelji radionica bili su Vedrana Plenca i Loris Raspolic.

2. Robotika za predskolce i prvasi¢e - Radionice su odrzane u TehnoloSko-inovacijskom
centru Medimurje u Cakovcu, u razdoblju od sije¢nja do svibnja. Na radionicama je sudjelovalo
ukupno 11 djece u dobi 6 - 7 godina. Kroz interaktivne i edukativne aktivnosti, maliSani su
se upoznali s robotima Code&Go Robot Mouse i mTiny, koji su im omogudili da na zabavan
nacin savladaju osnove kodiranja.

Kroz rad s ovim robotima, djeca su razvijala logicko razmisljanje i kreativnost, Sto su kljucne
vjeStine za njihovo buduce obrazovanje. Pred kraj radionica, ucenici su imali priliku raditi u
programu Scratch Jr., gdje su mogli programirati vlastite price, Sto je dodatno poticalo njihovu
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mastu i sposobnost rjeSavanja problema. Osim programiranja, radionice su ukljucivale razne
logicke zadatke poput sudoku-a, pronalaZzenja razlika i desifriranja pisama. Ovi zadaci su bili
osmisSljeni kako bi djeci pomogli da poboljSaju svoje analiticke vjeStine i sposobnost
zakljucivanja. Cijeli program bio je izuzetno zabavan i poucan, pruZajuci djeci vrijedno
iskustvo koje ¢e im Koristiti u daljnjem obrazovanju i razvoju. Na kraju radionica, djeca su
dobila diplome za uspjeSno zavrSeni tecaj, Sto je bio poseban trenutak ponosa za sve
sudionike. Takoder smo imali priliku pogledati zavrSne radove ucenika, Sto je pokazalo njihov
napredak i kreativnost. Proslavili smo ovaj uspjeh uz malu zakusku, a zatim smo se zajedno
poigrali s robotima, Sto je bio savrSen zavrSetak ovog zabavnog i poucnog programa.
Voditeljica radionica bila je Ema Strocinger.

2. LEGO robotika za najmlade - Radionice su odrzane trgovackim centrima Portanova (7. i
8. rujna) i Osijek Mall (14. i 15. rujna) u Osijeku. Na radionicama je sudjelovalo ukupno 201
dijete u dobi 2 - 14 godina. Provedene su dvije radionice s Lego kockama i Lego opremom.
Djeci predskolske dobi su ponudene kocke i Lego ploce te su djeca slagala Sto su Zeljela.

Skolskoj djeci su takoder ponudene kocke za slaganje a moli su se oku$ati i na areni sa 2 Lego
robota koja su direktno upravljana putem tableta. U areni se vodila igra prebacivanja loptica
u polje protivnika uz pomo¢ robota i njihovih robotskih alata.

Djeca predskolske dobi razvijala su finu motoriku i kreativnost pri slaganju kocaka, kao i
suradnju s drugom djecom, prilikom traZenja kocaka.

Djeca skolske dobi razvijala su finu motoriku, kreativnost i suradnju, te vjesStine
programiranja i upravljanja robota na daljinu.

Sudionici radionica pokazali su iznimno visoku zainteresiranost za Lego robote i robotske
igre. Voditelji radionica bili su Daniel Vidakovi¢, Tihana Vidakovi¢, Mislav Milinkovic.

Voditelj programa i glavni koordinator svih aktivnosti je Zeljko Krnjajié.
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16.3/24 SKOLE ROBOTIKE SREDISNJA HRVATSKA

SaZetak programa

Glavni cilj programa je organizacija i provedba edukativnih aktivnosti iz robotike i
automatike. Koncept ovog programa je da odrasli na sudjeluju u kombiniranim aktivnostima
koje ¢ine predavanja i prakti¢ni rad uz mentorstvo vrhunskih voditelja te objedine nauceno
u teoriji i praksi, a sam se program dijeli na viSe podaktivnosti.

U sklopu programa provedene su sljedece aktivnosti:

1. Aktivnost - Zimska Skola robotike
2. Aktivnost - Pripreme za NMT
3. Aktivnost - Vikend radionice robotike

U aktivnosti je ukupno sudjelovao ukupno 171 ucenik osnovnih i srednjih $kola s podrucja
Medimurske, Varazdinske, Zagrebacke Zupanije i Grada Zagreba, a radionice su odrzane
Osnovnoj Skoli Mate Lovraka, Zagreb i I Osnovnoj $koli Varazdin.

Opis provedenih aktivnosti

1. Zimska Skola robotike - aktivnost je provedena u Osnovnoj s$koli Mate Lovraka, Zagreb,
3-7. sijetnja 2024. U radionicama sudjelovalo ukupno 28 djece osnovnoS$kolske i
srednjoskolske dobi. korisnika (osnovnoskolska i srednjoskolska dob). Djeca su bila
podijeljena u grupe s kojima se radilo odvojeno zbog razli¢itog predznanja u robotici.
Tematski su radionice obuhvacale elementarnu i naprednu robotiku te su mnogima posluzile
kao dobra priprema za Skolske i Zupanijske razine natjecanja mladih tehni¢ara u kategorijama
Robotika H i P (robotsko spasavanje zrtve).

Ujedno su se pripremali za RoboCup Junior Zagreb drzavno natjecanje. Metode rada su
predavanje i prakti¢ni rad sudionika. Voditelji aktivnosti bili su Ivica i Ivan Kolari¢ te i Jelka
Hrnjié. Voditelji aktivnosti su Ivica i Ivan Kolari¢ te i Jelka Hrnjic.
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2. Pripreme za NMT - aktivnost se provodila tijekom veljaCe, oZujka i travnja u Osnovnoj
Skoli Mate Lovraka, Zagreb i I Osnovnoj $koli Varazdin. Ove intenzivne radionice
osmisljene su kako bi sudionici stekli potrebna znanja, vjeStine i iskustvo koje ¢e im omoguciti
da se uspjesno nose s izazovima i zadacima na Natjecanju mladih tehnicara u kategorijama
Robotika H i Robotika P.

Glavni fokus radionica bio je na razvoju konstrukcije robota i vjeStina programiranja. Od
sucelja i opreme koristeni su Fischertechnik robotski setovi i kontroleri te Arduino kontroleri.
Na radionicama je sudjelovalo 26 djece osnovnoskolske dobi, a voditelji aktivnosti bili su
Ivica i Ivan Kolari¢ te i Jelka Hrnjic.

3. Vikend radionice robotike - provodile su se vikendima tijekom cijele godine u OS Mate
Lovraka u Zagrebu i I Osnovnoj $koli Varazdin za djecu i mlade s podrucju Grada Zagreba,
ZagrebacCke Zupanije te VaraZzdina i Varazdinske Zupanije za djecu osnovnoskolskog i
srednjoskolskog wuzrasta, njih ukupno 117. Od materijala i opreme koriStena su
Fischertechnik sucelja i elementi te Arduino kompatibilna oprema. Na radionicama robotike
redovito vlada opuStena, ali radna atmosfera u kojoj su polaznici stekli odgovarajuca znanja i
vjestine prilagodene njihovom uzrastu i predznanju.

Uz uobicCajene programe rada s Fischertechnik elementima, napredniji polaznici su naucili
koristiti 3D pisace za ispis dijelova robota koje su sami dizajnirali ¢ime pratimo najnovije
tehnoloske trendove u robotickoj edukaciji, a djeca su dobila priliku za kompletnu realizaciju

Hrvatski roboticki savez PolugodiSnji opisni izvjeStaj za 2024. godinu Stranica 11/62



projekta izrade robota jer imali na raspolaganju svu potrebitu opremu. Voditelji aktivnosti
bili su Ivica i Ivan Kolaric¢ te i Jelka Hrnjié¢

Voditelj programa i glavni koordinator svih aktivnosti je Jelka Hrnji¢.

16.4/24 SKOLE ROBOTIKE KONTINENTALNA HRVATSKA

Sazetak programa

Glavni cilj programa je organizacija i provedba edukativnih aktivnosti iz robotike i
automatike. Koncept ovog programa je da odrasli na sudjeluju u kombiniranim aktivnostima
koje Cine predavanja i prakti¢ni rad uz mentorstvo vrhunskih voditelja te objedine nauceno u
teoriji i praksi, a sam se program dijeli na viSe podaktivnosti.

U sklopu programa provedene su sljedece aktivnosti:

1. Aktivnost - LEGO robotika

2. Aktivnost - Mala robotika

3. Aktivnost - Automatiziraj se!

4. Aktivnost - Radionice FFVAL

5. Aktivnost - Robotizirajmo zajedno

U aktivnosti je dosad sudjelovalo ukupno 99 uéenika osnovnih i srednjih Skola s podrucja
Medimurske, Varazdinske, Karlovacke i Zagrebacke Zupanije, a radionice su odrzane u
Cakovcu, 0zlju, Kupljenovu, Luci i Velikoj Gorici.

Opis provedenih aktivnosti

1.LEGO robotika - aktivnost je provedena u Tehnolosko-inovacijskom centru Medimurje
u Cakovcu kroz 12 termina u razdoblju od sije¢nja do svibnja. U radionicama sudjelovalo
ukupno 11 djece osnovnoskolske dobi (8-12 godina). Tijekom radionice ucenicu su uronili
u svijet Lego robotike i pritom radili s Lego MINDSTORMS alatom. Za pocetak radionice, rad
se temeljio na rad s gotovim uputstvima gdje su djeca kreirala robote po gotovim uputstvima
aplikacije te smo onda prosli kroz rad samog robota kroz predefinirani kod. Nakon kreiranja
svih robota zapoceli smo s radom na Scratch baziranom jeziku “Robotic Inventor” gdje su se
djeca s pomoc¢u Lego MINDSTORMS alata naucili osnove programiranje te se izmedu ostalog
naucili: varijable, tok rada i tok podataka, uvjeti, petlje, rad s animacijama i sl. Na zabavan
nacin djeca su se naucila koristiti mali matrix ekran na hub-u seta, rad sa senzorom za boju,
udaljenost i zvucnici gdje su djeca snimala zvuc¢ne efekte i onda ih svirala putem sucelja.
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Nakon $to smo prosli rad sa Scratch baziranim jezikom, krenuli smo na rad s Pythonom gdje
smo prosli najosnovnije naredbe u Python jeziku da djeca vide rad robota s pravim
programskim jezikom. Nakon svega naucenoga djeca su zapocela raditi vlastite robote gdje su
najcesce radili robote koji su odgovarali na njihove ulaze kao $to su boje odredenih objekta,
rad s gumbima, senzorima za udaljenost i manipuliranje matrix ekran za rad s animacijama.

Djeca su najceSc¢e radila u timu, te se rad temeljio na timskom rjeSavanju problema. Voditelj
aktivnosti bio je Borna KadeZabek.

2. Mala robotika - aktivnost je provedena u Tehnolosko-inovacijskom centru Medimurje
u Cakovcu kroz 13 termina u razdoblju od veljace do svibnja. U radionicama sudjelovalo
ukupno 14 djece osnovnoskolske dobi.

Tijekom radionica ucenici su upoznali mBot i Micro:Maqueen Plus robot te graficke
programske jezike mBlock i Mind+ te HuskyLens Al kameru kao dodatak Micro:Maqueen Plus
robotu. Kroz 25 sati polaznici su upoznali dijelove robota, naucili pokretati, skretati i
zaustavljati robot, koristiti svijetla i zvuk. Oc¢itavanjem stanja senzora polaznici su naucili
pokretati robot po liniji, ukljucivati ga i iskljucivati sa staze, zaustavljati robot s obzirom na
prepreku ili je zaobilaziti. Usvojeno znanje i vjeStine primijenili su na razliCitim stazama. Kao
dodatak Micro:Maqueen Plus robotu polaznici su koristiti HuskyLens Al kameru kao primjer
umjetne inteligencije koja je prepoznavala njihova lica.

Rad se temeljio na prakticnom radu i rjeSavanju zadataka pomo¢u mBot i Micro:Maqueen Plus
robota. Za vrijeme radionice ucenici su radili samostalno te ponekad u grupama ovisno o
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sloZenosti zadataka i koli¢ini opreme. Po zavrSetku radionica polaznici mogu samostalno
koristiti mBot i Micro:Maqueen Plus robot pri rjeSavanju zadataka primjerenih njihovom
uzrastu. Tijekom radionice poticala se kreativnost, suradnja, kriticko misljenje, istraZivanje i
znatiZelja, a pritom razvijalo racunalno razmisljanje i sposobnost rjeSavanja problema.
Voditeljica aktivnosti bila je Dunja Skvorc.

3. Automatiziraj se! - Aktivnost je provedena u Osnovnoj skoli ,Slava Raskaj“ u Ozlju u
ukupnom trajanju 12 sati u razdoblju od rujna do prosinca (6 termina). Edukacije su bile
podijeljene u dvije skupine.

Prva skupina je obuhvacala ucenike viSih razreda (7.1 8. razredi) koji su od srpnja do listopada
upoznali moguénosti HuskyLens kamere i sposobnost prepoznavanja objekata, lica, boja,
linija i QR kodova. Nakon uvodnog dijela ucenici su pokusali integrirati umjetnu inteligenciju
u razliite projekte koje su u dosadasnjim radionicama izradivali. Tako su kamere montirali
na vlastite robote iz prethodnih projekata.

Druga skupina je ukljucivala ucenike 4. razreda koji su od studenog do prosinca takoder kao
i starija skupina prvo upoznali moguénosti HuskyLens kamere a nakon toga su pristupili
upoznavanju s DFrobot-om micro:maqueen. Naucili su u sucelju Mind+ kontrolirati kretanje
robota u prostoru i prepoznavati prepreke koje se nalaze ispred robota. Nakon uvodnog
dijela, koristili smo kamere HuskyLens i integrirane umjetne inteligencije za prepoznavanje
objekata i same ceste po kojoj se robot krece.

Polaznicima je predstavljen web repozitorij http://automatiziraj.se/ koji sadrzi osnovne
upute i uvod u svijet elektronike i automatike. Osnovne informacije o umjetnoj inteligenciji i
HuskyLens kameri te nacinu njezine upotrebe pripremljene su za objavu na naSem web
repozitoriju kako bi bili dostupni polaznicima edukacija. Na radionici je sudjelovalo 19
ucenika osnovne $kole ,Slava Raskaj“ iz Ozlja, ar voditelj radionica bio je Predrag Matko.

4. Radionice FFVAL - Aktivnost je provedena u Osnovnoj S$koli Kupljenovo te u
prostorijama Udruge FFVAL (Luka). Edukacije su bile podijeljene u dvije skupine. U
Osnovnoj Skoli Kupljenovo provedena je prezentacija robotike s programiranjem za ucenike
3. razreda. Za prezentaciju trebalo je sve dobro isplanirati kako bi se maksimalno iskoristilo
vrijeme dostupno za rad ucenika. Djeca su podijeljena u 4 grupe u kojima su na laptopima
najprije vjezbali programiranje, a zatim programirali micro:Maqueen robota. U tom vrlo
kratkom vremenu, djeca su se upoznala s robotom i njegovim dijelovima te kako on
funkcionira. Korisnici su izradili nekoliko jednostavnih programa, a kod njih je uocen veliki
interes za programiranje i upravljanje robotom. Za korisnike u Luci organizirana je radionica
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Arduina, elektronike i elektrotehnike u FFVAL-u koja je bila aktivna kroz cijelu godinu u
terminima izmedu natjecanja ili bilo koje drugo slobodno vrijeme.

Ova radionica je popularna u FFVAL-u iz razloga Sto je viSe prakti¢na nego teorijska koja na
kraju rezultira nekim uratkom kojeg djeca mogu odnijeti ku¢i i pohvaliti se s njim svojim
roditeljima, a i prijateljima koji ne idu na robotiku. Ove godine tema je bila mosfet tranzistor
i njegove moguc¢nosti. Nakon prezentiranja Nikole Tesle i njegovih izuma djeca su izrazila
Zelju da izrade Teslin transformator i svi su izrazili Zelju da bi htjeli imati jedan primjerak za
uspomenu. NajteZi i najdosadniji dio je bio ru¢no motanje sekundarne zavojnice od cca 700
zavoja, nakon toga lemljenje sklopa s mosfet tranzistorom, kondenzatorom i potenciometrom
za dovodenje sklopa u rezonantno stanje i dobivanje efekt prijenosa energije bezi¢nim putem.
Nakon finalizacije Teslinog transformatora, radionicu smo nastavili s arduino
programiranjem u Arduino IDE programu. Zbog pristizanja novih mladih robotic¢ara, uvodno
se radilo na upoznavanju arduino mikrokontrolera te testiranje odredenih senzora i motora.
Radionica je zavrSila s programiranjem semafora na krizanju s pjeSackim prelazom. U
aktivnosti je sudjelovalo ukupno 20 djece osnovnoskolske dobi, a voditelj radionica bio je
Mladen BoZi¢.

5. Robotizirajmo zajedno - Aktivnost je provedena u prostorima udruge Udruge VEL_IK
(Velika Gorica) tijekom cijele godine. U aktivnosti je sudjelovalo 35 djece u dobi od vrtic¢a
do srednje Skole, oba spola. provedene su radionice robotike koje su obuhvatile rad s LEGO
Spike Prime, EV3 i Fischertechnik setovima. Kroz ove aktivnosti ucenici su imali priliku
usvojiti osnovna i napredna znanja iz robotike, programiranja i automatike, uz praktican rad
na izradi i upravljanju robotskim modelima, Radionice s LEGO Spike Prime i EV3 setovima
omogucile su uc¢enicima da izrade vlastite robote te ih programiraju koristeéi sluzbene SPIKE
i EV3 Classroom programske jezike temeljene na vizualnom programiranju (Scratch). Kroz
ove aktivnosti ucenici su se upoznali s upravljackim modulima, u¢enjem o funkcijama motora,
svjetlosnih i zvu¢nih signala te senzorima za boju i udaljenost. Napredniji polaznici imali su
priliku razviti koncept autonomnog vozila pod nazivom ,LEGO Nevera“, koje je dobilo bezi¢ni
sustav upravljanja putem drugog LEGO Spike Prime upravljackog modula. Ova aktivnost
omogucila im je dublje razumijevanje principa autonomne voznje i komunikacije izmedu
uredaja, Sto je znacajan iskorak prema slozenijim robotskim sustavima. Radionice su
ukljucivale i rad s Fischertechnik setovima, gdje su ucenici izradivali robotske modele te ih
programirali Koristeéi sluzbeni Scratch programski jezik. Poseban naglasak stavljen je na
upravljacki modul, rad s motorima, svjetlosnim i zvu¢nim signalima, senzorima za boju i
udaljenost te primjenu pametne kamere za naprednu interakciju s okolinom. Ove radionice
provedene su kao cjelogodiSnji program, $to je omogucilo kontinuirano testiranje novih
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funkcionalnosti, algoritama i upravljackih modula. Sudionici su imali priliku istraziti
napredne moguc¢nosti ovih sustava i primijeniti steCena znanja u prakti¢nim projektima.
Radionice su bile izuzetno popularne te su ukljuc¢ivale polaznike od vrti¢cke do srednjoskolske
dobi, podijeljene u tri razli¢ite grupe prema uzrastu i predznanju. Kroz tjedne radionice
tijekom cijele godine, sudionici su se pripremali i za razli¢ita natjecanja. Najznacajniji uspjesi
ostvareni su na First LEGO League drzavnom natjecanju i Zupanijskom natjecanju mladih
tehnicara. Sudjelovanje na ovim natjecanjima omogucilo je ucenicima da testiraju svoje
vjestine u natjecateljskom okruzenju, steknu novo iskustvo i razvijaju kriticko razmisljanje i
timski rad.

Osnovni cilj odrzanih radionica bio je popularizacija robotike unutar lokalne zajednice. Sudeci
prema pozitivnim reakcijama sudionika i roditelja, vjerujemo da smo ostvarili zadani cilj -
potaknuti veéi broj djece na ukljuc¢ivanje u redovne radionice koje ¢e se nastaviti na jesen.
Jedan od klju¢nih aspekata programa bio je i razvoj mentorskog pristupa kroz koncept, Djeca
uce djecu”. U sklopu radionica, iskusniji polaznici su, uz podrsku odraslih mentora, pomagali
mladim i novim sudionicima u savladavanju vje$tina programiranja i robotike. Ova metoda
pokazala se izuzetno ucinkovitom, jer su ucenici brze i lakSe usvajali nova znanja kroz
suradnju s vr$njacima. Dvoje ucenika koji ve¢ redovito pohadaju radionice u naSem klubu
aktivno su sudjelovali u poducavanju novih polaznika, ¢ime je dodatno potaknuto
medugeneracijsko ucenje i razvoj voditeljskih vjestina kod starijih sudionika.

Voditelji aktivnosti bili su Jurica Levak i Mario Miskovic.

Voditelj programa i glavni koordinator svih aktivnosti je Zeljko Krnjajié.
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16.5/24 SKOLE ROBOTIKE ISTOCNA HRVATSKA

SaZetak programa

Glavni cilj programa je organizacija i provedba edukativnih aktivnosti iz robotike i
automatike. Koncept ovog programa je da djeca na sudjeluju u kombiniranim aktivnostima
koje ¢ine predavanja i prakti¢ni rad uz mentorstvo vrhunskih voditelja te objedine nau¢eno u
teoriji i praksi, a sam se program dijeli na viSe potprograma (aktivnosti) koje ¢e se prijavitelj
izvoditi u suradnji s udrugama ¢lanicama.

Provedene su sljedece aktivnosti:

1. Aktivnost - Lego robotika za osnovnu Skolu
2. Aktivnost - Ljeto u Domu tehnike - robotika
3. Aktivnost - Robotika uz LEGO

4. Aktivnost - Robotika za sve

Aktivnosti su provedene s ukupno 95 ucenika osnovnih i srednjih $kola s podrucja Pozesko-
slavonske, Osjecko-baranjske i Sisacko-moslavackeZupanije, a odrzavale su se u Pozegi,
Osijeku, Podstrani, Lipovljanima i Banovoj Jarugi prema rasporedu tijekom cijele
godine.Dodatno je u aktivnostima sudjelovalo 100 posjetitelja (indirektni korisnici)

Opis provedenih aktivnosti

1. Lego robotika za osnovnu $kolu - Izvodi HROBOS u suradnji s UIPSS (Udruga
informaticara PozeSko-slavonske Zupanije) u PoZegi. Svi ukljuceni suradnici volonterski rade
na edukaciji korisnika. Metode su istrazivacke, uCenje putem rjeSavanja problema , metoda
istrazivanja.

Radionice s robotima LEGO Spike Prime dinamikom jednom tjedno (osim u vrijeme Skolskih
praznika) organizirane su tijekom cijele godine, HROBOS je ustupio opremu za rad, a izvodac
je osigurao prostor za rad. Radionice su posluzile kao priprema za FIRST LEGO League
natjecanje koje je odrzano u Zagrebu 17. veljace 2024. i na kojem su uspjeSno nastupili.
Aktivnosti €e se nastaviti i u drugom polugodistu. U aktivnosti je sudjelovalo ukupno 11 djece
osnovnoskolske dobi iz Pozege i okolice. Izvodaci aktivnosti su bili su Sanja Grabusin
(profesorica matematike i informatike) i Ljiljana Mileti¢ (profesorica matematike i
informatike) i Zdenko Miletié.
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2. Ljeto u Domu tehnike - Aktivnost je provedena u suradnji s Robotickim klubom Osijek
tijekom ljetnih praznika 26.08.2024. - 30.08.2024. u Domu tehnike, Osijek. U aktivnosti je
sudjelovalo 11 djece osnovnoskolske dobi (3 - 8. razred) iz Osijeka i okolice. U sklopu
radionica izradivali su i programirali robotska kolica koriste¢i Lego Technic elemente i Lego
Education setove. Prvih 12 sati bilo je posveteno ucenju sastavljanja robotskih kolica i
njihovog pokretanja pomo¢u motoriziranih funkcija. Nakon toga, organizirano je natjecanje u
kojem su timovi rjeSavali zadatke na posebno pripremljenoj podlozi, pri ¢emu su skupljali
bodove. Najuspjesniji tim osvojio je vrijedne Lego nagrade.

Tijekom radionice ucenici su stekli osnovna znanja iz programiranja i robotike. Naucili su
kako prepoznati i koristiti pojedine Lego Technic komponente te ih povezati u funkcionalan
sustav. Takoder, razvijali su timski rad i suradnicke vjeStine kroz zajednicko rjeSavanje
zadataka.

Osim tehnickih vjeStina, radionica je potaknula kreativnost i logicko razmisljanje, dok je
natjecateljski dio dodatno motivirao sudionike za primjenu naucenog znanja. Sudionici su
izrazili zadovoljstvo radionicom, a posebno su ih razveselile osvojene nagrade. Voditelj
radionica bio je Daniel Vidakovi¢.

3. Robotika uz Lego - Radionice su provedene u suradnji s Robotickim klubom Osijek u
Domu tehnike u Osijeku dinamikom jednom tjedno tijekom cijele godine. Na radionicama je
ukupno 24 ucenika od 3 - 8. razreda osnovne skole razvijali vjeStine iz robotike koriste¢i Lego
Education setove i Lego Technic modele. Cilj radionica bio je pripremiti u¢enike za natjecanja
iz robotike, pri ¢emu su savladavali razli¢ite tehnicke i suradnic¢ke vjeStine potrebne za
uspjes$no rjeSavanje zadataka. Osim Sto su ucili kako sastaviti i programirati robotske modele,
naglasak je bio i na timskoj suradnji, koja je klju¢na u natjecanjima ovog tipa.
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Radionice su zapocele jednostavnijim zadacima - sastavljanjem Lego Technic modela prema
uputama. Ovaj korak bio je vazan kako bi ucenici upoznali razli¢ita mehanicka rjesenja, poput
prijenosnika snage, poluga i zupcanika. Kroz ovaj proces mogli su ste¢i dublje razumijevanje
nacina na koji se razli¢ite komponente mogu kombinirati za stvaranje funkcionalnih
robotskih sustava. Nakon Sto su svladali osnovne principe mehanike, presli su na sloZenije
zadatke koji su ukljucivali programiranje i pokretanje vlastitih robotskih modela.

Kako bi ih Sto bolje pripremili za stvarne natjecateljske uvjete, uCenici su rjeSavali specificne
zadatke na stazama koje se koriste na natjecanjima. Na tim stazama morali su osmisliti
strategije za rjeSavanje prepreka, optimizirati kretanje robota te prilagodavati kodove kako
bi postigli Sto bolje rezultate. Osim tehnickih vjestina, naglasak je bio na razvoju timske
suradnje i komunikacije, budu¢i da se vecina natjecanja iz robotike odvija u timovima. Ova
radionica ne samo da je u€enicima pruZila konkretna znanja iz robotike i programiranja, ve¢
ih je i motivirala za daljnji razvoj u STEM podrucju. Voditelji radionica bili su Mislav
Milinkovi¢ i Daniel Vidakovic¢.

4. Robotika za sve - Radionice su provedene u suradnji s Klubom tehnicke kulture Lipovljani
i Udrugom Loop iz Podstrane. U Podstrani je 12-14. srpnja odrZan mini roboticki kamp na
kojem je sudjelovalo 20 ucenika ¢lanova Kluba tehnicke kulture Lipovljani. Tijekom tri dana
sudionici su sudjelovali u raznim edukativnim i rekreativnim aktivnostima, ukljucujuci
radionice, istraZivanje okoline te slobodno vrijeme provedeno u kupanju i suncanju u
Podstrani i Splitu. Jedna od kljuc¢nih aktivnosti bila je izrada funkcionalne Lego gitare koristeci
edukacijske setove, $to je omogucilo polaznicima da poveZu znanja iz tehnike i programiranja
s kreativnim izrazavanjem. Clanovi Kluba tehni¢ke kulture Lipovljani takoder su doprinijeli
programu poducavajuci sudionike letenju dronom i rjeSavanju Rubikove kocke, ¢ime su
prosirili spektar tehnickih vjeStina koje su polaznici mogli usvojiti. Ovaj susret bio je prilika
za razmjenu znanja i iskustava, kao i za jacanje suradnje medu mladima koji dijele interes za
robotiku i STEM podrucje. Zahvaljujemo svim sudionicima na angazmanu i odli¢noj suradnji
te se radujemo buduéim zajednickim projektima.
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Na manifestaciji ,Lipovljanski susreti, koji su odrzani 24-25.8.2024. organizirani su
interaktivni sadrzaji i natjecanja s LEGO robotima, Cime je posjetiteljima predstavljen
uzbudljiv svijet robotike. Ukopno je u aktivnostima sudjelovalo 40 djece natjecatelja i oko
100 promatraca. Sudionici su imali priliku okus$ati se u raznim izazovima, ukljucuju¢i utrke
LEGO robota te borbe robota, koje su privukle veliku paznju publike. Ova interaktivna
aktivnost omogucdila je posjetiteljima, a posebno djeci, da na zabavan nacin istraze osnove
robotike i programiranja. Najbolji natjecatelji pokazali su iznimnu spretnost i kreativnost u
upravljanju robotima te su za svoje vjeStine nagradeni prigodnim nagradama. Ovakva vrsta
natjecanja potice logicko razmisljanje, timsku suradnju i natjecateljski duh, dok istovremeno
omogucava zabavno i edukativno iskustvo za sve sudionike. ,Lipovljanski susreti“ poznati su
po bogatom i raznolikom programu, koji obuhvacéa nastupe kulturno-umjetnickih drustava,
prezentacije raznih udruga te razne druge sadrZaje za posjetitelje. Svake godine privlaci velik
broj sudionika i posjetitelja, a ovogodiSnje aktivnosti vezane uz LEGO robotiku pokazale su se
kao iznimno atraktivan dio programa. U Osnovnoj S$koli Banova Jaruga odrZana je
14.10.2024. trosatna radionica robotike za 15 osnovnoskolaca koji su imali priliku
zakoracditi u zanimljivi svijet robotike i sastaviti svoje prve robote s Lego Spike Prime
kompletima. Zbog iskazanog interesa za nastavkom sadrZaja radionice ¢e se nastaviti i u
sljedecoj godini. Voditelji radionica su bili Ivana Grabar i Kre$imir Dalenjak.

Voditelj programa i glavni koordinator svih aktivnosti je Zeljko Krnjajié.
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16.6/24 SKOLE ROBOTIKE JADRAN

SaZetak programa

Glavni cilj programa je organizacija i provedba edukativnih aktivnosti iz robotike i
automatike. Koncept ovog programa je da djeca na sudjeluju u kombiniranim aktivnostima
koje ¢ine predavanja i prakti¢ni rad uz mentorstvo vrhunskih voditelja te objedine nauc¢eno
u teoriji i praksi, a sam se program dijeli na viSe potprograma (aktivnosti) koje ¢e se
prijavitelj izvoditi u suradnji s udrugama ¢lanicama.

Provedene su sljedece aktivnosti:

1. Aktivnost - Makers kamp

2. Aktivnost - Radionice DRI

3. Aktivnost - Skole robotike i naprednih tehnologija
4. Aktivnost - Tehnolo$ki centar Porec

5. Aktivnost - RobotXperience

U svim aktivnostima programa sudjelovalo je ukupno 283 korisnika - 268 u¢enika
osnovnih i srednjih Skola te 15 ucitelja s podrucja Splitsko-dalmatinske, Istarske i
Primorsko-goranske Zupanije, a odrzavale su se u Splitu, Rijeci, Porecu, Buzetu,
Rovinju, Buju i Puli.

Opis provedenih aktivnosti

1. Makers kamp - ViSednevni kamp odrzan je tijekom proljetnih praznika (2-5. travnja 2024.)
u prostorijama CTK Rijeka. Na aktivnostima kampa je sudjelovalo 20 wucenika
osnovnoskolske dobi (8-14 god.). Kroz 4 dana ucenici su sudjelovali na Makers kampu pod
nazivom ,SOS misija“ gdje su bili tim za spavanje koji je zaduZen da spasi brodolomce dajuci
im informacije kako da prezive brodolom i spase se. Kamp je bio edukativnog tima, polaznici
su stekli osnovna znanja o moru, ¢vorovima, mogucnosti za komunikaciju u kriznim
situacijama, desalinizaciji i filtriranju vode, te izradi sklonista.. U sklopu kampa naucili su i
desifrirati Morseov kod, a sudjelovali su i na radionici micro:bita. Po zavrSetku kampa
polaznici u izradili pet splavi koje bi mogli pomo¢i brodolomcima da se spase, koja su i
isprobana na moru s teZinom od cca 10 kg.

Tijekom kampa izradeno je 5 projekta polaznika koji su bili podijeljeni u grupe. Ucenici su
stekli znanja i vjeStina korisStenja informatickih tehnologija (Arduino i Micro:bit), osnovnim
tehnika prezivljavanja, komunikacije pomo¢i Morseovog koda te kako izraditi splav i odrediti
toc¢no tezinu koju splav moze podnijeti.
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Osim toga razvili su i socijalne vjeStine, naucili kako raditi u timu. Provedena na usmena
evaluacija s uenicima, te su svi u€enici izrazili zadovoljstvo radionicama i nac¢in na koji im se
pristupalo. Izrazili su Zelju za sudjelovanjem i sljedece godine. Voditelji aktivnosti bili su
edukatori Centra, Loris Raspoli¢ i Vedrana Plenca.

2. Radionice DRI - Sve podaktivnosti izvodi HROBOS u Suradnji s DRI u Centru za prakti¢nu
robotiku Pula. Skole robotike traju tijekom cijele $kolske godine. radionice su odrzavane za
svaku od grupa u jednom terminu tjedno ponedjeljkom, utorkom i srijedom u popodnevnim
satima u trajanju od 2 sata.

1. i 2. Skola robotike - u ove dvije $kole odrzano je ukupno 44 sata radionica (od sije¢nja do
ozujka 22+22) na kojima je ukupno sudjelovalo 25 djece osnovnoskolske i srednjoskolske
dobi. U radionicama "1. Skola - Skola mobilne robotike" sudjelovalo je 13 djece, podijeljene u
pocetnu i naprednu grupu. Pocetna grupa radila je sa mobilnim robotima Boe-Bot, uce¢i
koristenje LED dioda, zvucnika, tipkala, IR senzora i senzora za mjerenje udaljenosti, te su se
pripremali za natjecanje u robotskom spasSavanju Zrtve. Napredna grupa je radila na izradi
robota za RoboCup Croatia 2024 Rescue Line natjecanje, gdje su sami izradivali robota,
senzore i hvataljke koriste¢i mikrokontroler ATMEGA 326 i 3D printer.

U radionicama "2. Skola - Skola robotike - ARDUINO" sudjelovalo je 12 djece, takoder
podijeljenih u pocetnu i naprednu grupu. Napredna grupa radila je na izradi mobilnog robota
za Skolu i pripremi za NMT u kategoriji automatika, koristeéi razne senzore za mjerenje
temperature, vlaznosti i udaljenosti. PoCetna grupa radila je sa arduino mikrokontrolerima,
ucCe¢i programiranje u arduino IDE, te su se pripremali za Skolsko NMT u kategoriji
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automatika. Postignuti rezultati ukljucuju sudjelovanje ucenika na natjecanjima gdje su
pokazali izuzetne vjeStine i znanja stecCena tijekom radionica. Na Skolskom NMT, ucenici iz
"Skole mobilne robotike" osvojili su prva mjesta, a ekipe su se plasirale na natjecanje RoboCup
Croatia 2024, gdje su postigli solidne rezultate. U "Skoli robotike - ARDUINO", uéenici su
takoder osvojili prva tri mjesta na ZNMT u Kkategoriji automatika, pokazujuéi visok nivo
kompetencija i znanja steCenih kroz radionice. Voditelj radionica bio je Dragan Panti¢.

3.1 6. Skola robotike - svaku utorak i srijedu u periodu od sije¢nja do lipnja 2024. godine,
ukupno 44 sata. Na radionicama je ukupno sudjelovalo 28 djece osnovnoskolske i
srednjoskolske dobi. U radionici "3. Skola - Skola robotike - FISCHERTECHNIK" sudjelovalo
je 15 djece, podijeljenih u pocetnu i naprednu grupu. Ucenici su radili s Fischertechnik
opremom i programirali u jeziku RoboPro. Izradivali su modele poput semafora, brojaca
posjetitelja i sustava za regulaciju temperature. Pet ucenika sudjelovalo je na klupskom
natjecanju, a dva su ucenika osvojila 5.1 6. mjesto na Zupanijskom natjecanju.

U radionici "6 Skola - Skola robotike - ARDUINO" sudjelovalo je 13 djece, takoder podijeljenih
u pocetnu i naprednu grupu. Napredna grupa radila je na izradi mobilnih robota i sustava za
evakuaciju osoba s invaliditetom, dok je pocetna grupa radila vjezbe s arduino
mikrokontrolerima i senzorima. Uc¢enici su sudjelovali na natjecanju RoboCup Rescue Line i
11. Robotrci na prstenac, gdje su osvojili prva tri mjesta. Postignuti rezultati ukljucuju
sudjelovanje i uspjeh na Zupanijskim i klupskim natjecanjima. Uéenici iz "Skole robotike -
FISCHERTECHNIK" osvojili su visoka mjesta na Zupanijskom natjecanju, dok su ucenici iz
"Skole robotike - ARDUINO" pokazali izuzetne vjestine i osvojili prva mjesta na natjecanjima
RoboCup i Robotrka na prstenac. Obje grupe su pokazale visok nivo motivacije i zadovoljstva
steCenim znanjima i postignutim rezultatima. Voditelj radionica bio je Dragan Panti¢.

Vikend radionice - Radionice robotike za pripremu ucenika za 66. NMT 2024.godine u
kategorijama robotika, automatika i robotsko spaSavanje Zrtve i za natjecanje RoboCup
Croatia 2024 RescueLine i WorldSkills Croatia 2024 u kategoriji Robotika. Jedna grupa je
radila na sastavljanju i opremanju robota Boe-Bot, te pisanju programa u pBasicu za pripremu
za 66.ZNMT za robotsko spa$avanje Zrtve. Druga grupa je radila sa mikrokontrolerom
Arduino i radila je programe u Arduino IDE programskom jeziku. Ucenici su radili razne
zadatke sa tipkalima, LED diodama, senzorom za mjerenje udaljenosti, foto senzorima, servo
motorima i pripremala se za ZNMT iz podrudja automatike. Tre¢a grupa je radila sa
kompletima fischertechnik razne zadatke koje sam im zadavao, te zadatke sa NMT iz
prethodnih godina i pripremala se za natjecanje u kategoriji robotika. Cetvrta grupa je radila
na izradi robota za RoboCup Croatia 2024 Rescue Line natjecanje. UCenici su sami izradili
shemu robota sa mikrokontrolerom ATMEGA 326 i plolice za senzore za pracenje crte sa IR
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senzorima. Takoder su izradili konstrukciju robota i istu isprintali na 3D printeru. Najveci
izazov je bio napraviti hvataljku i mehanizam za podizanje i spustanje Zrtve (lopta promjera
5 cm) kako bi je mogli spasiti. Na robotu jo$ Koriste ultrazvutne senzore za mjerenje
udaljenosti i senzore boje.

Ucenici su postigli sljedece rezultate:

Kategorija Robotsko spasavanje Zrtve:
1. mjesto - Ivano Kui¢ - 5.razred - OS Stoja, Pula

Kategorija Automatika:

1. mjesto - Jakov Cukon - 7.razred - OS Vladimira Nazora, Krnica
2. mjesto - Antonio Cinkopan - 6.razred - OS Vidikovac, Pula
4. mjesto - Maksim Pogorili¢ - 7.razred - 0S Veruda, Pula

Kategorija Robotika:
5. mjesto - Roko Golubi¢ - 5.razred - 0S Vidikovac, Pula
6. mjesto - Matej Golubi¢ - 6.razred - OS Vidikovac, Pula

Na natjecanju RoboCup Croatia 2024 koje je odrzano 23. i 24.03.2023.godine u kategoriji
Rescue Line od 12 ekipa ekipe su ostvarile solidan rezultat:

- ekipa SHOW Enzo Kuti¢ i Daniel Luksi¢ zauzela je 6.mjesto,

- ekipa Zlatni zmaj Greta Percan i Martin MaruZzin zauzela je 8.mjesto

U vikend radionicama je sudjelovalo ukupno 15 u¢enika osnovnoskolske i srednjoskolske
dobi, a voditelj radionica je bio Dragan Pantic¢.

10. Skola robotike — Arduino mikrokontroler - odrzana je od rujna do prosinca 2024. godine
u Centru za prakticnu robotiku Pula, smjeStenom u prostorima Industrijsko-obrtnicke
Skole Pula. Radionice su se odrzavale svakog utorka od 17:00 do 18:30 sati, ukupno 28 sati.
Program je okupio 14 ucenika osnovnih i srednjih $kola iz Pule i okolice, podijeljenih u
naprednu i poc¢etnu grupu, pri cemu su svi polaznici bili ucenici. Radionice su bile usmjerene
na rad s Arduino mikrokontrolerima i programiranje u Arduino IDE okruZenju. Pocetnici su
savladavali osnovne koncepte digitalnih i analognih ulaza i izlaza, dok su napredni polaznici
nadogradivali svoje znanje kroz sloZenije projekte. Ucenici su radili s razliCitim
komponentama, ukljucuju¢i LED diode, zvucnike, tipkala, sklopke, RGB diode,
sedmosegmentne displeje, fotootpornike, servo i step motore, ultrazvu¢ne senzore, PIR
senzore i senzore nagiba. Tijekom programa razvijali su konkretne projekte poput
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automatizirane hranilice za macke, pametne kuce, robotske ruke, sustava za automatsko
upravljanje staklenicima, precizne vage, LED bozi¢nog bora i solarnih panela s funkcijom
pracenja sunca.

Sudionici su kroz ove aktivnosti stekli osnovne programerske vjeStine potrebne za
sudjelovanje na Natjecanju mladih tehnicara (NMT) u kategoriji automatike, a dio ucenika
ukljucit ¢e se i u projekt Generacija NOW. Pored tehnickog znanja, ucenici su razvili
sposobnosti samostalnog rjeSavanja problema, prakticne primjene teorijskih znanja te
integracije razlic¢itih senzorskih i mehanic¢kih komponenti u funkcionalne projekte. Polaznici
su istaknuli veliko zadovoljstvo sudjelovanjem, posebno ih je veselila prakti¢na primjena
znanja Kroz projekte koje su sami birali i izradivali od pocetka do kraja. Atmosfera na
radionicama bila je opusStena, ali radna, s puno entuzijazma i suradnje medu ucenicima. Veliki
odaziv i redovitost polaznika potvrduju kvalitetu i privlacnost ovog programa. Voditelj
radionica bio je Dragan Panti¢.

11. Skola robotike - FISCHERTECHNIK - odrZana je od rujna do prosinca 2024. godine u
Centru za prakticnu robotiku Pula, u prostorijama Industrijsko-obrtnicke Skole Pula.
Radionice su se odvijale svake srijede od 17:00 do 18:30 sati, ukupno 28 sati, a u programu je
sudjelovalo 13 u¢enika osnovnih i srednjih Skola, podijeljenih u naprednu i pocetnu grupu.
Polaznici pocetne grupe upoznali su se s radom na FischerTechnik opremi te programiranjem
u jeziku RoboPro. Tijekom radionica izradivali su modele semafora, razlic¢itih svjetlosnih
efekata, brojaca posjetitelja u muzeju, eksponata s interaktivnim elementima, parkirnih rampi
s kodnim bravama, garaznih vrata te robotskog sustava za zavarivanje. Pri izradi modela
koristili su elemente FischerTechnik platforme, RoboPro TXT sucelje, tipkala, istosmjerne
motore, Zarulje i foto senzore. UCenici su se kroz praktiCan rad pripremali i za Skolsko
Natjecanje mladih tehnic¢ara (NMT) u kategoriji robotike.
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Napredna grupa radila je s FischerTechnik kompletima SmartTech i Industry Robots,
programirala u RoboPro okruZenju te se bavila sloZzenijim tehnickim izazovima. Ulenici su
izradivali projekte poput opticke iluzije, prekidaca za sumrak, robota s dva i ¢etiri mekanum
kotaca, robota koji plese, robotskog vilicara i modela vozila sa senzorima crte i pokreta. Pri
radu su koristili Sirok spektar elektronickih i mehani¢kih komponenti, ukljucujuéi senzore
pokreta, IR senzore za crtu i razliCite vrste aktuatora. Polaznici su sastavljali modele,
programirali ih i testirali njihove funkcionalnosti, uce¢i kako otkloniti pogreske i prilagoditi
sustave zadanim uvjetima. Na raspolaganju su imali preko 80 razlic¢itih modela za sastavljanje
i programiranje. Ucenici su bili izuzetno zadovoljni jer su izradivali projekte koji imaju
prakticnu primjenu te ih mogli dovesti do potpune funkcionalnosti. Radionice su im
omogucile da istraze razliCite oblike prijenosa snage, ispravno postavljanje senzora i
aktuatore, kao i povezivanje svih komponenti u funkcionalne cjeline. Veliko zadovoljstvo
osjetili su kada bi njihov model proradio, a mnogi su svoje radove snimali i ponosno pokazivali
roditeljima, prijateljima i kolegama u skoli. Voditelj radionica bio je Dragan Pantic.

3. Skola robotike i naprednih tehnologija - Udruga Inovatic odrzala je Skolu robotike i
naprednih tehnologija u periodu od sijenja do prosinca 2024. godine na Prirodoslovno-
matematiCkom fakultetu u Splitu. Na radionicama je sudjelovalo ukupno 50 djece
osnovnoskolske dobi. Radionice su se odrzavale tijekom cijele godine jednom tjedno po 90
minuta na Prirodoslovno-matematickom fakultetu u Splitu. Djeca su bila u dobi od 10 do 16
godina, muskog i Zenskog spola. a radionice su se bazirale na interdisciplinarnom ucenju kroz
igru i interakciju. Ciljevi programa ukljucivali su poticanje ucenika na samostalno rjeSavanje
problema, sastavljanje modela strojeva te izradu programa za upravljanje njima. UCenici su
stjecali znanja iz konstrukcije, elektronike, elektrotehnike i mehanike, koriste¢i Lego
education roboticke setove te Fischertechnik platformu ili Arduino mikrokontrolere.
Radionice su bile osmisljene tako da rasterete ucenike od Skolskih obaveza i omogucée im
kreativno ucenje kroz prakti¢ne projekte.

Hrvatski roboticki savez PolugodiSnji opisni izvjeStaj za 2024. godinu Stranica 26/62



Tijekom radionica, ucenici su gradili razne tehnicke tvorevine i programirali ih da obavljaju
korisne zadatke, razvijajuci pritom vjesStine potrebne za rjeSavanje problema. Sudjelovali su i
na natjecanjima poput First Lego League (FLL), World Robot Olympiad (WRO) i ROBOKUP
2024., gdje su postigli izvrsne rezultate. Napredna grupa radila je na projektima poput sustava
za evakuaciju osoba s invaliditetom, dok je poCetna grupa savladavala osnove programiranja
i elektronike. Aktivnosti su ukljucivale rad s raznim senzorima, motorima i drugim
komponentama, a uCenici su pokazali visok nivo motivacije i zadovoljstva postignutim
rezultatima. Kroz ovakve radionice, udruga Inovatic uspjela je zainteresirati ucenike za
tehnicka zanimanja i pripremiti ih za buduce obrazovne i profesionalne izazove. Voditelj
aktivnosti bio je Jozo Pivac.

4. Tehnoloski centar Porec - Aktivnosti su se odvijali od sijenja do srpnja u prostorijama
Tehnoloskog centra Pore¢ (TCP) dinamikom tri puta tjedno po dva sata. U aktivnostima je
sudjelovalo 27 ucenika osnovnih i srednjih $kola u dobi od 10 do 16 godina. Kroz program
LEGO robotike polaznici su se upoznali s osnovama robotike, programiranja i automatizacije,
koriste¢i LEGO SPIKE Prime setove. Radionice su bile osmisljene tako da ucenici kroz
praktican rad usvajaju znanja o komponentama robota, senzorima, motorima i kontrolerima,
dok su kroz vizualni programski jezik razvijali svoje vjeStine kodiranja. Tijekom programa
izradivali su razliCite vrste robota koji su izvrSavali zadatke poput praéenja linije, izbjegavanja
prepreka i rjeSavanja labirinta, pri Cemu su poticali kreativno razmisljanje i timsku suradnju.

Uz tehnicka znanja, polaznici su razvijali sposobnosti kritickog misljenja, rjeSavanja problema
i medusobne suradnje, ¢cime su dodatno osnazili interes za STEM podrucja i stekli temelj za
bududi razvoj u tehnickim znanostima. Ucenici su istaknuli kako im je program pruZzio siguran
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i motiviraju¢i uvod u robotiku i programiranje, pri Cemu su se osjecali potaknuti nastaviti s
ucenjem i istrazivanjem ovog podrucja. Posebno im se svidjela moguénost samostalne izrade
i programiranja robota, a iskustvo rada u timu dodatno je obogatilo njihovo sudjelovanje.
Mentora su pohvalili zbog strpljenja, jasnih objasnjenja i poticanja kreativnosti, Sto je
doprinijelo pozitivnom ozraé&ju tijekom radionica. Voditelj aktivnosti bio je Lovro Sverko.

5. RobotXperience - Aktivnost je provedena je od sijetnja do srpnja 2024. godine u srednjim
$kolama diljem Istre i Primorja, uklju¢ujuéi Srednju $kolu Zvane Crnje Rovinj, Srednju
Skolu Buzet, Srednju $kolu za elektrotehniku i racunalstvo Rijeka, Gimnaziju Pula,
Gimnaziju Andrije Mohorovici¢a Rijeka, Tehnicku $kolu Rijeka i Gospodarsku skolu
Buje. U aktivnostima je sudjelovalo ukupno 91 sudionik, od ¢ega 76 ucenika u dobi od 14
do 18 godina i 15 mentora. Radionice su bile koncipirane kroz Sest modula u kojima su
ucenici postupno stjecali vjeStine iz robotike i programiranja. PoCetne aktivnosti ukljucivale
su uvod u robotiku, tehnologiju i programiranje, pri ¢emu su ucenici izradivali jednostavne
robotske projekte. Sljede¢i korak bio je mehanicki dizajn, gdje su analizirali komponente
robota i konstruirali osnovne modele. Zatim su se bavili elektronikom i senzorima,
integrirajuc¢i ih u svoje projekte, ¢ime su stekli razumijevanje rada i primjene razli¢itih
elektronickih komponenti. Kroz naprednije faze, ucenici su razvijali autonomne sposobnosti
robota, dok su zavrsni moduli ukljucivali razvoj Android aplikacija za daljinsko upravljanje
robotima te timski rad na sloZenijim robotskim projektima i internim natjecanjima.

Sudionici su stekli Sirok spektar tehnickih i analitickih vjeStina, ukljucujué¢i programiranje,
mehanicki dizajn, rad s elektronikom i senzorima te izradu mobilnih aplikacija za upravljanje
robotima. Osim tehni¢kog znanja, uCenici su razvili sposobnosti timskog rada, rjeSavanja
problema i kritickog razmisSljanja. Mentori su tijekom projekta dodatno usavrsili svoje
mentorske vjeStine, proSirili znanja iz robotike i programiranja te stekli iskustvo u vodenju
timova i organizaciji sloZenih tehnoloSkih projekata. Ucenici su izrazili veliko zadovoljstvo
sudjelovanjem, isticu¢i kako su kroz projekt stekli sigurnost u radu s robotima i
programiranju, uz moguénost rada u timovima i prakticne primjene naucenog znanja.
Iskustvo su ocijenili kao jedno od najvaznijih u dosadasnjem Skolovanju, uz naglasak na razvoj
novih vjeStina i stvaranje novih prijateljstava. Mentori su podijelili pozitivna iskustva,
istaknuvsi napredak ucenika, njihovu kreativnost i motivaciju, dok su sami imali priliku
unaprijediti svoje vjeStine mentorstva i razmijeniti iskustva s kolegama iz drugih Skola.
Voditelji aktivnosti bili su Mirijan Rito$a, Eva Gruji¢, Sanjin Goti¢, Vlado Vukusi¢, Drazen
Domitrovié, Lovro Sverko i Goran Boneta.

Voditelj programa i glavni koordinator svih aktivnosti je Zeljko Krnjajié.
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16.7/24 PETICA 2024

SaZetak programa

Glavni cilj je objedinjavanje robotickih znanja i vjeStina na svim poljima kroz razne
edukacijske sadrzaje iz robotike i automatike. Koncept ovog programa je da djeca sudjeluju u
kombiniranim aktivnostima koje ¢ine predavanja i prakticni rad uz mentorstvo voditelja te
objedine nauceno kroz razne mini-projekte koji su tema kampa.

Provedene su aktivnosti:

1 - Priprema materijala i nabavka opreme za provedbu kampa i prikupljanje prijava
(travanj - lipanj)
2 - Provedba robotickog kampa za osnovnoskolce i srednjoskolce

Mjesto i vrijeme provedbe - Kamp je odrzan na Seoskom gospodarstvu Kezele (Sume¢ani
kraj Ivani¢-Grada) 13-19. srpnja 2024. Korisnici programa su bili djeca i mladi, ukupno
23 polaznika osnovnoskolskog i srednjoskolskog uzrasta, oba spola iz cijele Hrvatske koji su
odabrani putem javnog poziva.

Opis provedenih aktivnosti

1. Nabavka opreme i priprema edukacijskih materijala za realizaciju prijavljenih
programa - provodio je HROBOS u suradnji s izvodacima.

2. Roboticki kamp Petica 2024 - Na kampu je sudjelovalo 23 polaznika iz Zagreba,
KriZevaca, KriZa, Kutine, Velike Gorice, Velikog Trgovi$c¢a, Luke, Bjelovara, Poreca i Zadra,
od toga 3 polaznice i 20 polaznika. U samom radu polaznici su bili podijeljena u dvije grupe
kako bi im bio omogucen kvalitetniji rad u manjim grupama. Djeca su bila smjeStena na
Seoskom gospodarstvu Kezele. Tema kampa i ambijent ucinili su poseban spoj prirode,
tehnologije i odrZivog razvoja..
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Kako bismo rad u kampu ucinili $to uspjesSnijim, drzali smo se osnovne satnice. Premda su
svaki dan bile druge aktivnosti, lako se moglo orijentirati:

e 8-9dorucak

9 - 13 radionica s kratkom pauzom uz voce oko 11 sati (i jahanjem kobile Sare u
ponedjeljak, odnosno posjetom zooloskom vrtu s domacim Zivotinjama u Cetvrtak)

13 - 14 rucak

14 - 15 odmor

15 -17:00 radionica

Ponedjeljak: gostujuce predavanje Zeljka Krnjaji¢a: Computer vision 4 noobs

17:30 - 19 aktivnosti u prirodi

Nedjelja: Play14 labirint team building igra

Ponedjeljak: Setnja pou¢nom stazom Marca

Utorak: gostujuce predavanje Katarine Matkeri¢: STEM i bastina

Srijeda: vrijeme za slobodni sport na igraliStu

Cetvrtak: natjecanje u kuhanju gulasa (kamperi su bili podijeljeni u tri grupe koje su
kuhale gula$ prema tradicionalnom receptu u kotli¢u na vatri). Gula$ koji su skuhali je
bio vecera!

19 - 20 vecera

20 - 23 vecernje aktivnosti

Subota: igre upoznavanja

Nedjelja: gostujuce predavanje Joao Ribeiro: Volani i zracni jastuci

Ponedjeljak: drustvena igra Mafija

Utorak: logorska vatra i drustvena igra Mafija

Srijeda: ljetno kino s prigodnim filmom

Cetvrtak: slobodna veéer

Radionice

Na robotickim radionicama polaznici su se upoznali s LEGO SPIKE PRIME robotima (novi
polaznici kampa) i Fischertechnik robotima (polaznici koji su ve¢ sudjelovali na kampu
prijasnjih godina).

Lego grupa je za zagrijavanje sastavila autonomno vozilo od maksimalno 24 kockice. Nakon
uspjeSno obavljenog zadatka, robota su smjeli dograditi ralicom kako bi u najkrac¢em
vremenu pocistio Sto viSe razbacanih kockica. Kroz ovu vjezbu su uocili nedostatke svojih
robota te ih kasnije otklonili. Upoznali su se sa znanstvenom metodom rada mjerenjem
pogreske. Programirali su robota da nade izlaz iz labirinta, da se precizno okrece te da slijedi
crnu liniju. Dizajnirali su i programirati robota za sumo borbe. Cilj je izgurati protivni¢kog
robota iz poligona, bez da ga se oSteti. Nakon upoznavanja s osnovama zupcanika, robotu
su dogradili hvataljku te rjeSavali misije s World Robot Olympiad natjecanja. Kao zavrsni
rad, osmislili su, sastavili i programirali robota za robotski tenis. Radionicu je vodila izv.
prof. dr. sc. Ana Sovi¢ Krzi¢, uz pomo¢ Marije Matkovic¢ i Marte Lucic.

Fischertechnik grupa se na pocetku radionice upoznala s gradivnim elementima te
sastavila robota s dva motora. Premda je ove robote moguce upravljati u vise razlic¢itih
programskih jezika na kampu je koriSten Python. Polaznici su naucili kako instalirati
potreban softver, kako postaviti radno okruZenje te kako se snalaziti u komandnoj liniji.
Upoznali su kako definirati kontroler i koriStene motore i senzore u Pythonu. Naucili su
upravljati motorima i izvoditi razlicite vrste gibanja. Kako ovaj kontroler ima zaslon osjetljiv
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na dodir, izradili su sucelje za zaslon kako bi mogli robota pokretati pritiskom na zaslon,
odnosno kako bi na zaslon mogli ispisivati ocitanja senzora. Naucili su koristiti enkoder s
motora te kako upravljati servomotorom. Kako bi robot dobio punu funkcionalnost,
polaznici su dogradili kamere na robote. Naucili su dohvacati sliku s kamere, prikazivati ju
u stvarnom vremenu, matematicku pozadinu digitalne reprezentacije slike, pretvaranje
slike u crno-bijelu sliku te osnove obrade slike (npr. unakrsna korelacija). Konacni projekt
je bio programirati autonomnog robota koji ¢e pomocu kamere pratiti cestu, tj. voziti se
izmedu dvije crne linije. Radionicu je vodio Leon Stjepan Uroi¢, uz pomo¢ Mislava Cifreka
i Dina Sadovica.

Osim ovih radionica, polaznici su sudjelovali u nekoliko tematskih radionica:

- Zeljko Krnjaji¢: Computer vision 4 noobs - osnove umjetne inteligencije u
robotskom vidu

- Katarina Matkeri¢: STEM i bastina - koriStenje digitalnih alata u prezentaciji
bastine i posjeta Dobrovoljnom vatrogasnom drustvu Sumec¢ani

- Joao Ribeiro: Volani i zra¢ni jastuci - sve o sigurnosti u automobilima te kako rade
zracni jastuci. Radionica napravljena u okviru Obzir Europa projekta ICSE science
factory, interaktivni razgovor o karijeri

Posljednjeg dana kampa organizirana je svecCana dodjela diploma polaznicima kampa. Svaka
grupa je prikazala i prezentirala svoje zavrSne projekte roditeljima i ostalim posjetiteljima,
nakon ¢ega su polaznicima kampa podijeljene diplome.

Voditelj programa i glavni koordinator svih aktivnosti je Ana Sovi¢ Krzic¢.

16.8/24 STEMOSLAVINA 2024

Sazetak programa

Glavni cilj je objedinjavanje robotickih znanja i vjeStina na svim poljima kroz razne
edukacijske sadrzaje iz robotike i automatike. Koncept ovog programa je da djeca sudjeluju
u kombiniranim aktivnostima koje ¢ine predavanja i prakti¢ni rad uz mentorstvo voditelja
te objedine nauceno kroz razne mini-projekte koji su tema kampa.

Provedene su aktivnosti:

1 - Priprema materijala i nabavka opreme za provedbu kampa i prikupljanje prijava
(travanj - lipanj)

2 - Provedba robotickog kampa za osnovnoskolce

Mjesto i vrijeme provedbe - Kamp je odrzan u Kutini 24-28. lipnja 2024.
Korisnici projekta su djeca i mladi, ukupno 28 polaznika osnovnoskolskog uzrasta,
oba spola iz cijele Hrvatske odabrani putem javnog poziva.
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Opis provedenih aktivnosti

1. Nabavka opreme i priprema edukacijskih materijala za realizaciju prijavljenih
programa - provodio je HROBOS u suradnji s izvodacima.

2. Robotic¢ki kamp STEMoslavina 2024 - U Ucenickom domu Kutina 24-28. lipnja 2023.
odrzan je peti po redu roboticki kamp STEMoslavina 2024. 28 mladih roboticara
osnovnoskolske dobi iz svih dijelova Hrvatske sudjelovalo je u STEM radionicama. Kamp
je otvorio ministar Znanosti, obrazovanja i mladih Radovan Fuchs, isticu¢i vaznost STEM
podrucja. Otvorenju kampa su uz ministra Fuchsa nazocili i saborska zastupnica Marijana
Petir te zamjenik sisacko-moslavackog Zupana Mihael Juri¢ koji su se obratili rije¢ima
podrske sudionicima.

U sklopu kampa provedene su slijedeée edukativne aktivnosti:

e Radionice Cospace Rescue

e Radionice Arduino i automatika

e Radionice Maqueen/HuskyLens Ul kamera/prepoznavanje objekata
e Radionice LEGO i pripreme za natjecanja FLL i WRO.

Za vecernje termine osigurano je druZzenje polaznika i voditelja uz razne drusStvene
aktivnosti. Aktivnosti je provodio HROBOS u suradnji s udrugom ¢lanicom RIK Popovaca te
Zajednicom tehnicke kulture Kutina i Zajednicom tehnicke kulture Sisacko moslavacke
Zupanije. Sudionici su bili odusevljeni nac¢inom rada te koli¢cinom i sadrzajima. Neki od njih
su zatrazili i dobili robote za vjezbanje robotike tijekom ljetnih praznika.

Voditelji edukativnih radionica bili su: Vlado Lendvaj, Diana-Svjetlana Lendvaj, Vilim
Lendvaj, DraZen Beleta, Andelino Engler i Robert Sedak.

Voditelj programa i glavni koordinator svih aktivnosti je Vlado Lendvaj.
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16.9/24 ROBOCUP JUNIOR HRVATSKA 2024

SaZetak programa

Glavni cilj ovog programa je organizacija kvalifikacijskog nacionalnog natjecanja u
svjetskom RoboCup sistemu koje je temelj za izbor kandidata za nacionalnu selekciju
na svjetskom natjecanju. Dodatni ciljevi su popularizacija robotike, odnosno tehnicke
kulture i privlacenje djece i mladih u ovu aktivnost te sponzora i donatora za potporu
programima.

Provedene aktivnosti su priprema, organizacija i provedba dvodnevnog natjecanja u
10 kategorija te izvjeStajne i promotivne aktivnosti.

Mjesto provedbe je Osnovna Skola Mate Lovraka u Zagrebu
Vrijeme provedbe je 23.1 24. ozujka 2024.

Direktni Kkorisnici programa su 180 djece i mladih (natjecatelji, osnovnoskolske i
srednjoskolske dobi) i 30 mentora s podrucja cijele Hrvatske i susjednih zemalja
(Slovenija Slovacka i Madarska) - ukupno 210 direktnih korisnika te 300 indirektnih
korisnika (odrasli - posjetitelji).

Opis provedenih aktivnosti

1. Dvodnevno natjecanje RoboCup Junior Zagreb 2024 - 14. godinu za redom u
Hrvatskoj se odrzava roboticko RoboCup Junior natjecanje. Pocelo se skromno, samo s
jednom kategorijom 2011. godine. OvogodiSnje natjecanje odrzano je u 13 razlicitih
robotickih kategorija, a okupilo je 180 ucenika, mladih robotic¢ara, koji su u svojim
nastupima potvrdili svoje znanje i vjeStine. Osim natjecatelja iz Hrvatske nastupili su i gosti
iz Slovenije, Slovacke i Madarske koji su oduSevljeni organizacijom i zahvalni Sto im je
pruZena prilika za sudjelovanje u natjecanju. Drzavno natjecanje predstavlja kvalifikacijski
okvir za izbor kandidata koji ¢e nas predstavljati na predstoje¢im medunarodnim
natjecanjima.

Postignuti su sljededi rezultati:
Kategorija OnStage First Steps

1. Roboteam Explore (Joseph Majoros - mentor, Zilia Pozvai, Jeki Yuanzhaosheng,
Zakarias Pozvai - natjecatelji)
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2. Friends (Nikolina Kantoli¢ - mentorica, Filip Jerkovi¢, Hana Kolar, Borna Peri¢, Teo
Poljak, Simun TruhlaZ - natjecatelji)

3. Pipi Duga Carapa (Kristina Saronja - mentorica, Noel BlaZevi¢, Jakov Brezovi¢, Luka
Krizmani¢, Dora Mati¢, Jakob Vujnovi¢ - natjecatelji)

Kategorija OnStage Preliminary

1. Punkuta Zica (Lucija Spacal - mentor, Eva Jaksi¢, Zara Jaksi¢, Karla Klapez, Celina
Marci¢ - natjecatelji)

2. Dog party (Judit Ozvegy - mentor, Akos Horvath, Noémi Juhasz, Ibrahim Manai, Réka
Tarkany - natjecatelji)

3. Mestri (Ana Cvitani¢ - mentor, Vanesa Akrap, Branimir Bakovi¢, Nazar Kravz, Nika
Sarac - natjecatelji)

4. DIVE & CLEAN (Joseph Majoros - mentor, Laura Ivanka, Leticia Ivanka, Lizanna
Ivanka - natjecatelji)

Kategorija Rescue Simulation
1. Dubrovacki ledenjak (Dalija Mili¢ Kralj - mentor, Jakov Percin, Hrvoje Vuletic -
natjecatelji)
2. Krilati Husari (Marko Pongrac - mentor, Matija Novak, David Pongrac - natjecatelji)
3. Katiajedan najedan (Dalija Mili¢ Kralj - mentor, Karlo Jemin, Ivan Radi¢ -
natjecatelji)

Kategorija CoSpace preliminary
1. Gabi (Martin Vuradin - mentor, Vedran Vugrin, Gabriel Vuradin - natjecatelji)ABI
2. ALT+F4 (David Zupani¢ - mentor, Marko Perkovi¢ - natjecatelji)
3. ClIV VaraZdin (Juraj Kolari¢ - mentor, Lucija Poljan, Ena Redep, Tia Sudec -
natjecatelji)

Kategorija CoSpace advanced
1. Srednja $kola Ludbreg (Zeljko Posavec - mentor, Jurica Ceglec, Patricija Radikovié -
natjecatelji)
2. DATA Cro team (Ivica Kolari¢ - mentor, Gabrijel Kralji¢, Petar Kukec, Filip Smud -
natjecatelji)
3. Varazdin Cro team (Juraj Kolari¢ - mentor, Barbara Prutki, Petar TomicCi¢ -
natjecatelji)

Kategorija Rescue line entry
1. Gacka Robotics (Igor Naprta - mentor, Adam Cvitkovi¢, Ivano Marié¢, Tomislav
Matasic¢ - natjecatelji)
2. ANG Koprivnica (Maja TreScec - mentor, Ivan KiSicek, Marija OStrkapa - natjecatelji)
3. VINMUN (Ivica Kolarié¢ - mentor, Vinka Fistrek, Simun Spevec - natjecatelji)

Kategorija Rescue line
1. ToF Robotics (Péter Gyiirky - mentor, Bendeguz Eigner, Bertalan Gyiirky -
natjecatelji)
2. Skolska knjiga Cro team (Borut Patéev - mentor, Francesca Blagojevi¢, Ivan Perko -
natjecatelji)
3. ZTKKa BROS 3000 (Suzana Snajdar - mentor, Maksim Stankovié¢ Sprajc, Oskar
Stankovi¢ Sprajc - natjecatelji)

Kategorija Rescue maze entry
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1. VET Cro Team (Juraj Kolari¢ - mentor, Vinka FiStrek, Ena Redep, Tia Sudec -
natjecatelji)

2. Izmjenic¢na struja (Ivan Kolari¢ - mentor, Filip Melnjak, Jan Vasak - natjecatelji)

3. Uitovi tulipani (Ivica Kolari¢ - mentor, Jan Ridzak, Sven Ridzak - natjecatelji)

Kategorija Rescue maze
1. Gebruder Weiss CROATIA (Antonio Dijani¢ - mentor, Dora Dijani¢, Ivan Dijani¢ -
natjecatelji)
2. Emil Frey CRO tim (Marko Pongrac - mentor, Matija Novak, David Pongrac -
natjecatelji)
3. JAAN (Ivica Kolari¢ - mentor, Jakov Crnicki, Antonela Nikoli¢ - natjecatelji)

Kategorija Soccer entry
1. Busilice (Ivan Kolari¢ - mentor, Bruno Mareti¢, Nino Petek, Simun Spevec -
natjecatelji)
2. Podzemne alge (Ivan Kolari¢ - mentor, Petar Habek, Niksa Vaupoti¢ - natjecatelji)
3. DragonBall Z (Ivan Kolari¢ - mentor, Marko Krpan, Viktor Zmegac¢, Dino Furjan -
natjecatelji)

Kategorija Soccer lightweight entry
1. Najno (Ivan Kolari¢ - mentor, Nino Petek, Marko Krpan, Bruno Mareti¢ - natjecatelji)
2. Zedni (Ivan Kolarié¢ - mentor, Dino Furjan, Viktor Zmegac - natjecatelji)
3. Fotosinteza (Ivan Kolari¢ - mentor, Petar Habek, Niksa Vaupoti¢ - natjecatelji)

Kategorija Soccer lightweight

1. AutoPrikratki CRO team (Ivan Kolari¢ - mentor, Juraj Kolari¢, Luka Kolari¢, Franko
Prikratki - natjecatelji)

2. Jeminovi svjedoci (Dalija Mili¢ Kralj - mentor, Duje Handabaka, Karlo Jemin, Orsat
Kralj, Mihael Pendo - natjecatelji)

3. Klupogrijaci (Ivan Kolari¢ - mentor, Goran Vukmanovi¢, Jakov DZijan, Ivan
Matosevi¢ - natjecatelji)

Kategorija Soccer open

1. LNXrobots (Radoslav Kovac - mentor, Tomas Kovac, Matas MiSiak, Mathias
Suroviak - natjecatelji)

2. Kicktron Z (Ivica Kolari¢ - mentor, Gregor Klari¢, Luka Kolari¢, Borut Patcev -
natjecatelji)

3. NKKlupogrijaci (Ivica Kolari¢ - mentor, Ivan MatoSevi¢, Ivan Perko, Jakov DZijan -
natjecatelji)

Dio ovih natjecatelja predstavljao nas je na Euro RoboCupu koji je ove godine odrZan u
Hannoveru (Njemacka) a najbolji ¢e nas u srpnju predstavljati na svjetskom RoboCup
natjecanju u nizozemskom gradu Eindhovenu. Izvoditelji programa bili su Jelka Hrnji¢,
Ivica Kolari¢ i Ivan Kolari¢

2. Objava materijala s radionica na web stranici i druStvenim mrezZama - provela je
strucna sluzba HROBOS putem web stranice i profila na drustvenim mrezama. Nakon
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natjecanja poslane su objave za medije i institucije kako bismo povecali vidljivost i prikazali
rezultate programa javnosti.

Voditelj programa i glavni koordinator svih aktivnosti je Jelka Hrnji¢.

16.10/24 LEGO NATJECAN]JA 2024

Sazetak programa

Glavni cilj ovog programa je razvoj inovativnosti, kreativnosti, tehnickog razmisljanja te
projektnog i timskog rada kroz pripreme i provedbu ovih natjecanja.

Provdene su aktivnosti:

1. Aktivnost Organizacija i provedba jednodnevnog natjecanja FIRST LEGO League
Challenge - MASTERPIECE za dobnu skupinu 9 - 16 godina

2. Aktivnost - Organizacija i provedba jednodnevnog natjecanja World Robotic
Olympiad

3. Aktivnost - Objava rezultata na mreZnim stranicama saveza

Mjesta provedbe bila su su za FIRST LEGO League - Fakultet elektrotehnike i
racunarstva u Zagrebu, a za World Robotic Olympiad - Sportska dvorana Samobor.

Direktni korisnici programa su 430 natjecatelja (djeca i mladi), 110 mentora (odrasli)
i Sto Cini ukupan broj 540 direktnih uz jos 650 gledatelja - indirektnih korisnika
programa. U programu je sudjelovalo i 56 volontera (sudci i pomo¢nici u organizaciji
natjecanja)

Opis provedenih aktivnosti

1. Jednodnevno natjecanje FIRST LEGO League Challenge - MASTERPIECE ™ (FLL)

U subotu, 17. 2. 2024. je na Fakultetu elektrotehnike i racunarstva odrzZano drzavno
roboticko natjecanje FIRST LEGO League u organizaciji Hrvatskog robotickog saveza i
Fakulteta elektrotehnike i racunarstva. Hrvatska je jedna od 110 drzava svijeta u kojoj se
odrzava ovo natjecanje s ukupno preko 679 000 natjecatelja. OvogodiSnja tema je
»,MasterPiece”, tj. ,,Remek-djelo“, kojom se potice djecu da razmisle i istraze kako se spajaju
umjetnost i robotika. U Hrvatskoj je nastupilo 28 ekipa s 3 do 10 ¢lanova starih izmedu 10 i
17 godina, ukupno oko 230 ucenica i ucenika iz cijele Hrvatske (od Osijeka, Slavonskog
Broda, Pozege, Virovitice, Daruvara, Lipovljana, KriZzevaca, Kutine, KriZa, Ivani¢-Grada,
Velike Gorice, Luke, Prigorja Brdoveckog, Cakovca, Zagreba, Vizinade, Buzeta, Rovinja,
FaZane, Rijeke, Zadra, do Podstrane i Splita). Svaka ekipa nastupila je u Cetiri kategorije:
projekt, temeljne vrijednosti, tehnicki intervju i robotska igra. Ocjenjivaci i suci su profesori
i studenti fakulteta SveuciliSta u Zagrebu (Fakultet elektrotehnike i racunarstva,
Gradevinski fakultet, Filozofski fakultet te Fakultet strojarstva i brodogradnje), Tehnickog
veleuciliSta Zagreb, VERN-a, Hrvatske zaklade za znanost, ucitelji iz Skola te uspjeSni
strucnjaci iz industrije. EKipe je pratilo
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Posebne nagrade na naSem sedmom drzavnom FIRST LEGO League su osvojili:

e NajFLL mentori: Marko Janji$ i Zvonimir Zubi¢, CyberLoop Vol 2, Udruga za robotiku i
programiranje Loop, Podstrana

NajFLL Stand: IQmasters, Klub tehnicke kulture Lipovljani

NajFLL Face: Mrkvica king, OS Spansko Oranice, Zagreb

RoboPotez Dana: Tin, Srednja Skola Tina Ujevic¢a, Kutina

Robotska igra: Mecha pingvini, Osnovna Skola Vazmoslav Grzalja, Buzet

Tehnicki intervju: RoboSapiens, Zajednica tehnicke kulture grada Osijeka

Projekt: Robonada, Pozitron - Centar za tehnoloski razvoj i STEM obrazovanje,
Vizinada

e Temeljne vrijednosti: Lego Bears, American International School of Zagreb, Zagreb

Tri najbolje ekipe u ukupnom plasmanu su:

1. mjesto: Mecha pingvini, Osnovna Skola Vazmoslav Grzalja, Buzet

2. mjesto: Rego¢, Osnovna $kola Ivane Brli¢ Mazurani¢, Prigorje Brdovecko
3. nagrada: BIT KIDS 101, Udruga BIT KIDS 101, Fazana

Kako bi se ekipa plasirala u sljedec¢i krug natjecanja morala je pokazati odli¢ne rezultate u
sve Cetiri kategorije koje jednako vrijede (temeljne vrijednosti, projekt, tehnicki intervju i
u robotskoj igri).
Na finale Adria regije u Puconce, Slovenija, 16. 3. 2024. putuju:
e BIT KIDS 101, Udruga BIT KIDS 101, Fazana
Lego Bears, American International School of Zagreb, Zagreb
Mecha pingvini, Osnovna $kola Vazmoslav GrZzalja, Buzet
Regoc, Osnovna $kola Ivane Brli¢ Mazurani¢, Prigorje Brdovecko
Tin, Srednja Skola Tina Ujevi¢a, Kutina

U provedbi je uz 230 natjecatelja (djeca i mladi) i 50 mentora (odraslih) sudjelovalo
32 volontera (odrasli). Natjecanju je nazocilo oko 300 gledatelja.

2. Jednodnevno natjecanje WORLD ROBOTIC OLYMPIAD (WRO)

Samobor je 15. lipnja 2024. bio domacin drzavne razine natjecanja World Robot Olympiad
(WRO). Natjecanje se odrzalo u Sportskoj dvorani Samobor, a sudjelovalo je preko 200
talentiranih uc¢enika u dobi od 6 do 19 godina iz cijele Hrvatske okupljenih u 70 ekipa.
Ekipe je pratilo 60 mentora, a u provedbi natjecanja sudjelovalo je 24 volontera. Sa tribina
sportske dvorane natjecanje je pratilo 350 gledatelja. Natjecanje je organizirano u suradnji
s madarskim partnerom Edutus University, a predstavlja vrhunac rada mladih roboti¢ara
koji se pripremaju za globalne izazove u tehnologiji i inovacijama. WRO je medunarodno
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natjecanje koje okuplja mlade entuzijaste robotike iz cijelog svijeta. Pokrenuto je 2004.
godine i omogucava mladima da razvijaju svoje vjeStine u znanosti, tehnologiji, inzenjerstvu
i matematici (STEM) kroz izazovna i zabavna robotska natjecanja. Sudionici se natjeCu se u
razli¢itim kategorijama i dobnim uzrastima, a u hrvatskom finalu imali smo priku vidjeti
natjecanja u RoboMission i Future Innovators kategorijama.

Natjecanje je otvorila gradonacelnica Samobora, Petra Skrobot, koja je izrazila zadovoljstvo
S$to je Samobor domacin ovako vaznog natjecanja koje potice tehnicku izvrsnost, timski rad,
inovativnost i rjeSavanje problema - klju¢ne vjestine u danasnjem svijetu. Gradonacelnica
je mladim roboti¢arima poZeljela puno uspjeha u natjecanju, zahvalila mentorima na
njihovom predanom radu, a organizatorima $to su okupili tako velik broj sudionika, Sto
potvrduje da je interes za robotiku u Hrvatskoj izuzetno visok. Najbolje Zelje natjecateljima
uputili su i predstavnici Veleposlanstva Madarske, predvodeni ataSeom za ekonomske
poslove, Botondom Markom Riczkom.

Ovaj dogadaj omogucio je sudionicima da pokaZu svoju kreativnost, tehnic¢ke vjeStine i
sposobnost rjeSavanja problema kroz izradu i programiranje robota. Najbolji timovi
plasirali su se na svjetsko natjecanje u Turskoj (Izmir) i na europsko natjecanje u Italiji
(Brescia).

Postignuti su sljededi rezultati:
ROBOMISSION KATEGORIJA

Dobna skupina Kids

1. mjesto - Chaos Practice: Filip Stefanek, Ivan Bunjevac i Lovro Seligman, mentor
Krunoslav Stefanek

2. mjesto - Mini Masters: Fran Dalenjak i Leina JozefCik, mentorica Ivana Grabar

3. mjesto — Mini CHAOS: Gabi Bugarin, Marisa Stojkovi¢ i Petra Bali¢, mentorica Darija
Markovi¢

Dobna skupina Elementary

1. mjesto — CHAOS Josipovac: Filip Udov¢i¢ i Linda Stojkovi¢, mentor Zeljko Udov¢i¢
2. mjesto - CHAOS Kings: Jonas Bijeli¢, Luka Loinjak i Paulina Markanovi¢, mentor
Krunoslav Stefanek
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3. mjesto - BIT KET MOSLAVINA: Teo Soufek, Karlo Vondra i Erik Nenadi¢, mentor Zoran
Soufek

Dobna skupina Junior:

1. mjesto — Dream Team Cakovec: Ivan Dobrani¢, Vito Kerman i Rahela Duki¢, mentor Ivan
Dobranié

2. mjesto - MiaAndTheBoys: Josip Biro, Borna Kos i Mia Beljan, mentor Ivan Biro

3. mjesto — CHAOS Titans: Marko Franjkovi¢ i Josip Loinjak, mentorica Vlatka Mihaljevi¢

Dobna skupina Senior:

1. mjesto - BYTESTORM: Iva Kocet, Erik Obrad i Dorotea Znidarié, mentor Damir Petravié
2. mjesto — Agents of CHAOS: Lucija Udov¢i¢ i Dunja Ludi¢, mentor Zeljko Udov¢ié

3. mjesto —- DPTK 1: Andrija Dean, Karlo Buri¢ i Filip Smolec, mentor Ivan Vlaini¢

FUTURE INNOVATORS KATEGORIJA

Dobna skupina Elementary

1. mjesto - LEGE 1: Petar Brajkovi¢, Matej Kuhar i Maksim Komljen, mentorica Ivana
Vezjak

2. mjesto - Total CHAOS: Mateo Stefanek i Rafael Bijeli¢, mentor Krunoslav Stefanek

3. mjesto - LEGE 2: Jona Hajdinjak, Simun PandZa i Petar Pandza, mentorica Ivana Vezjak

Dobna skupina Junior:

1. mjesto - Maritime Mavericks: Max Omerzu, Vito Sostari¢ Nagli¢ i Marko Barisi¢,
mentorica Maja Macinko

2. mjesto - REGOC: Gabriel Martinko, Antonio Javori¢ i Vedran Barunci¢, mentor Ronald
Gali¢

Dobna skupina Senior:

1. mjesto — BIO RAVNINA: Pavao Petrovic i Anastazija Petrici¢, mentor Josip Stepinac
2. mjesto - Krimtim2: Stela JalZecCi¢ i Karla Popovi¢, mentor Din Sadovi¢

3. mjesto - ARVOR TECH: Lora Bavcevic i Bartul Petrovi¢, mentor Josip Stepinac

U provedbi je uz 200 natjecatelja (djeca i mladi) i 60mentora (odraslih) sudjelovalo
24 volontera (odrasli). Natjecanju je nazocilo oko 350 gledatelja.

3. Objava materijala programa web stranici i dru$tvenim mreZama - predstavlja
promotivnu aktivnost koju provodi stru¢na sluzba HROBOS. Medijska promocija ovog
programa planirana je kontinuiranim praéenjem aktivnosti tijekom provedbe i objavom
materijala i izvjeS¢a nakon zavrsSetka. Poslane su objave za medije i institucije kako bismo
povecali vidljivost i prikazali rezultate programa javnosti.

Glavni koordinator natjecanja i voditelj programa je Janko Radigovic¢.
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16.11/24 ROBOTRKA NA PRSTENAC 2024

SaZetak programa

Glavni cilj programa je organizacija i provedba natjecateljskih aktivnosti iz robotike i
automatike. Pprogram dijeli na viSe potprograma (aktivnosti) koje su provedene u
suradnji s udrugama Clanicama.

Provedene su aktivnosti:

1. Aktivnost - Nabavka opreme i priprema radionica

2. Aktivnost - Prvo kolo 11. Robotrke na prstenac - Pula

3. Aktivnost - Drugo kolo 11. Robotrke na prstenac - Barban

AKktivnosti su provedene s ukupno 125 korisnika - 105 ucenika i 20 mentora
osnovnih i srednjih Skola s podrucja Istarske i Primorsko-goranske Zupanije, a
odrZane su se u Puli i Barbanu.

Opis provedenih aktivnosti

1. Nabavka opreme i priprema edukacijskih materijala za realizaciju prijavljenih
projekata - provodio je HROBOS u suradniji s izvodac¢ima tijekom prvog polugodista prema
dostupnosti programskih sredstva

2. Prvo kolo 11. Robotrke na prstenac - U subotu, 18.5.2024. godine u Industrijsko-
obrtnickoj $koli u Puli odrzano je prvo natjecanje u okviru 11. Robotrke na prstenac. U
natjecanju se upravlja robotom tako da u vremenu od 10 sekundi robot prijede stazu od 150
cm i kopljem skine prstenac. Robotrka na prstenac je spoj tradicije i novih tehnologija i
omogucava ucenicima osnovne Skole da se na zanimljiv i interesantan nacin kroz igru i
zabavu, upoznaju sa robotikom i novim tehnologijama. Svaki natjecatelj vozi ukupno tri
voznje koje se razlikuju prema nacinu upravljanja robotom. Nacini upravljanja robotom su:

- rucno upravljanje - u ru¢nom upravljanju natjecatelj sa tipkovnicom, miSem, daljinskim
upravljatem, igratom palicom (joystickom), mobitelom ili tipkalima upravlja kretanjem
robota i koplja

- poluautomatsko upravljanje - u poluautomatskom upravljanju robot senzorima
svjetlosti prati crnu crtu Sirine 12-20 mm koja ga vodi do prstenca. Tijekom voznje robota,
natjecatelj moze upravljati ru¢no samo pomicanjem koplja i to nakon Sto robot prednjim
kotacCima prode trecinu staze (crta koja oznacava 50 cm na stazi).

- rucno upravljanje sa kamerom - u ru¢nom upravljanju sa kamerom natjecatelj upravlja
ru¢no kao i kod ru¢nog upravljanja, ali za razliku od te voznje, natjecatelj ne vidi stazu
direktno, nego gleda sliku na monitoru ili laptopu sa kamere koja se nalazi na robotu i na
taj nac¢in pokuSava pogoditi prstenac.
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Na natjecanju u Puli je sudjelovalo 48 natjecatelja i 10 mentora rasporedenih u 16 ekipa
iz Istre i Kvarnera i to iz Pule, Barbana, Krka, Medulina i FaZane. Na natjecanju su
mentorima najuspjesnijih ekipa dodijeljene plakete, a ¢lanovima ekipa su urucene medalje
i priznanja za osvojena mjesta. Nakon zavrsetka natjecanja dvije ekipe su imale isti broj
bodova 20,5 i dijelile su 1 i 2 mjesto, i dvije ekipe su imale isti broj bodova 18,5 i dijelile su
3 i 4 mjesto. Nakon pripetavanja postignuti su sljedeci rezultati:

1. Mjesto - ekipa GLADIJATORI sa pogodenih 20,5 bodova (pripetavanje 3,2,3,3,3), Drustvo
za robotiku Istra, Pula, mentor Dragan Panti¢. Clanovi ekipe: Lucijan Pavleti¢, Antonio
Cinkopan i Jakov Cukon.

2. Mjesto - ekipa KRILCA sa pogodenih 20,5 bodova (pripetavanje 3,2,3,3,2), Drustvo za
robotiku Istra, Pula, mentor Dragan Panti¢. Clanovi ekipe: Manuel Pami¢, Erik Steblaj i
Mihael Vrhar.

3. Mjesto - ekipa ARDUINO IIM sa pogodenih 18,5 bodova (pripetavanje 3), DruStvo za
robotiku Istra, Pula, mentor Dragan Panti¢. Clanovi ekipe: Ivan Lipljan, lan Prasina
Beever i Maksim Pogorilic.

4. Mjesto - ekipa TRI PRVAKA sa pogodenih 18,5 bodova (pripetavanje 0), KIOK Krk, Krk,
mentor Boris Bol3ec. Clanovi ekipe: Marin Marijani¢, David Rimbaldo i Paola Marijani¢.

3. Drugo kolo 11. Robotrke na prstenac - U subotu, 24.8.2024. godine u Barbanu
odrzano je drugo natjecanje u okviru 11. Robotrke na prstenac. Na natjecanju u Barbanu je
sudjelovalo 57 natjecatelja i 10 mentora rasporedenih u 19 ekipa iz Istre i Kvarnerai to
iz Pule, Pazina, Rovinja, Barbana, Krka, Medulina i FaZane.

Na natjecanju u Barbanu 24.08.2024.godine najuspjesnije ekipe su bile:

1. Mjesto - ekipa TRI PRVAKA I sa pogodenih 23,5 bodova, KIOK, Krk, mentor Boris BolSec.
Clanovi ekipe: David Rimbaldo, Paola Marijani¢ i Marin Braut.

2. Mjesto - ekipa LAST DANCE sa pogodenih 23 boda, 0S dr.Mate Demarina,, Medulin,
mentorica Hatka Adrovi¢. Clanovi ekipe: Luka Leveri¢, Lovro Varelija i Luka Bui¢.

3. Mjesto - ekipa NE ZNAM sa pogodenih 22 boda, KIOK, Krk, mentor Boris Bol$ec. Clanovi
ekipe: Leon Lipovac, Patrik Bajci¢ i Dino Karabai¢.

Na natjecanju u Barbanu proglaSavamo i slavodobitnika i najuspjeSnije natjecatelje u
pojedinacnoj konkurenciji. Nakon tri odvezene voZnje Cetiri natjecatelja su imala sve
pogotke u sridu, a nakon pripetavanja tek redoslijed je slijede(i:
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1. mjesto, slavodobitnik, Luka Leveri¢ iz ekipe Last Dance, OS dr Mate Demarina, Medulin,
mentorica Hatka Adrovi¢, i to tek u osmom krugu pripetavanja nakon Sto je pogodio svaki
put u sridu

2. mjesto David Rimbaldo iz ekipe Tri prvaka, KIOK, Krk, mentor Boris BolSec, sedam puta
ponovo pogodio u sridu i u osmom krugu pripetavanj pogodio u 1

3. mjesto Darija Puric iz ekipe Zlatna kruna, KIOK, Krk, mentor Boris BolSec.

Nakon podjele priznanja, medalja i poklona svi ucesnici otisli su u Glavani Park na jedan
drugaciji adrenalinski odmor. Organizatori mogu biti ponosni na ovo posje¢eno i jedinstveno
natjecanje kojime se povezuje tradicija i buduc¢nost u zanimljivoj, edukativnoj i jedinoj nam
sadasnjosti. Dojmovi natjecatelja, mentora i roditelja su izvrsni. Medijima je ovo natjecanje
vrlo zanimljivo i redovito ga proprate u skoro svim lokalnim medijima. Najave natjecanja su
bile na radio Medulinu, Rovinju FM, Radio Puli, u Glasu Istre i na niz drugih portala. U
realizaciji programa sudjelovalo je 14 volontera, a voditelj programa i glavni koordinator
svih aktivnosti programa bio je Dragan Panti¢.

16.12/24 ROBOTIK 2024

SaZetak programa

Glavni cilj programa bila je organizacija i provedba edukacije te natjecateljskih aktivnosti
iz robotike i automatike za ucenike srednjih skola.

Provedene su aktivnosti:
1. Aktivnost - Nabavka opreme i pripremne radionice za natjecanje
2. Aktivnost - Natjecanje RobotIK

Aktivnosti su provedene s ukupno 126 sudionika - 103 ucenika i 23 mentora s podrucja
Istre i Kvarnera uz sudjelovanje jedne srednje $kole iz Bjelovara. Glavno natjecanje odrzano
je Porecu.

Opis provedenih aktivnosti

1. Nabavka opreme i pripremne radionice za natjecanje - provedene su lokalno tijekom
prvog polugodiSta u Skolama koje su se prijavile na natjecanje. Vodeni mentorima timovi su
radili na pripremnim zadacima:

e Izrada videa i fotografija za predstavljanje tima i Skole

e Komunikacija s lokalnim vlastima i prikupljanje sredstava
e Dizajniranje i izrada robota

e Programiranje robota za natjecanje

e Izrada Android aplikacije za upravljanje robotom

e Suradnja s drugim timovima

2. Natjecanje RobotIK - Od 15. do 17. listopada 2024. godine, u odmarali$tu VIRC u Porecu,
odrzano je natjecanje roboticara Istre i Kvarnera pod nazivom RobotIK 2024. Ovo trodnevno
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dogadanje okupilo je u€enike srednjih Skola iz regije, pruzaju¢i im priliku da demonstriraju
svoje vjeStine u lemljenju, 3D modeliranju te sastavljanju i programiranju robota za izvrSavanje
specificnih zadataka. Natjecanje je bilo osmisljeno kao turnir s tri zadatka, gdje su ekipe
nasumicno podijeljene u parove za prvi zadatak. Zadatak je bio konstruirati robota sposobnog
za:

e Pracenje linije: Robot je morao precizno slijediti crnu liniju na bijeloj podlozi.

e Izbjegavanje prepreka: Na putu su bile postavljene prepreke koje je robot trebao prepoznati
i zaobidi.

e Prepoznavanje boja: Robot je identificirao oznake razlicitih boja i odgovarajuce reagirao.

e Navigaciju kroz labirint: Robot je mapirao labirint i pronasao najkra¢i put do izlaza.

Postignuti su sljededi rezultati:

1. mjesto - ekipa FlipBit (Gimnazija Pula): UCenici Greta Percan, Nicole Jugovac, Marko
Zagorac i Daniel Luksi¢, pod mentorstvom profesorice Eve Gruji¢

2. mjesto - ekipa Nelinearni Tim (Srednja $kola Buzet): Clanovi tima Arian Jerman, Andy
Merklin i Bruno Druzeta, uz vodstvo mentora Mirijana RitoSe i Pina Zidaric¢a

3. mjesto - ekipa TehRi (Tehnicka $kola Rijeka): Ucenici Niko Vukovi¢, Sebastian Gasi¢ i
Filip Lukié, pod mentorstvom Sanjina Gotica i Zlatka Capica, osvojili su tre¢e mjesto pokazavsi
iznimnu kreativnost i preciznost u izradi robota.

Uz navedene ekipe, u zavrSnom natjecanju sudjelovale su i ekipe Srednje Skole Mate Blazine
Labin, Gospodarske skole Buje, Tehnicke Skole Bjelovar i Gimnazije Andrije Mohorovici¢a
Rijeka, ¢ime je natjecanje dobilo regionalni karakter i potaknulo razmjenu znanja medu
mladim roboticarima.

U sklopu natjecanja, sudionici su imali priliku prisustvovati inspirativnom predavanju
poznatog astronoma Korada Korlevi¢a na temu "Kome pripada budu¢nost”. Predavanje je
istaknulo klju¢nu ulogu mladih u oblikovanju budué¢nosti te njihovu odgovornost i potencijal
za stvaranje pozitivnih promjena u drustvu. Za mentore je organizirano predavanje "Uvod u
ROS - Robot Operating System", koje je odrzao Zeljko Krnjajié, pruzajuci im uvid u suvremene
alate i platforme za razvoj robotskih sustava.

RobotIK 2024. potvrdio je status prestiZznog regionalnog natjecanja koje potice mlade na razvoj
vjestina u STEM podrudju. Organizatori ve¢ planiraju unapredenja za sljede¢u godinu,
ukljucujuc¢i nove tehnologije i discipline poput umjetne inteligencije i racunalnog vida, ¢ime ¢e

Hrvatski roboticki savez PolugodiSnji opisni izvjeStaj za 2024. godinu Stranica 43/62



dodatno obogatiti iskustvo sudionika i promovirati inovacije u obrazovanju. Izvoditelji
aktivnosti bili su Lovro Sverko i Zeljko Krnjajic.

2) UKLJUCIVANJE SOCIJALNO UGROZENIH I MARGINALIZIRANIH
SKUPINA U AKTIVNOSTI TEHNICKE KULTURE

16.13/24 INKLUZIJSKE RADIONICE HROBOS

Sazetak programa

Glavni cilj ovog programa je ukljucivanje djece koja su na skrbi u domovima ili ustanovama
u kojima se radi po posebnim programima u aktivnosti robotike.

Provedene su aktivnosti:
1 - Pripreme za provedbu radionica (lipanj - listopad)
2 - Provedba radionice (prosinac)

Mjesto i vrijeme provedbe - radionica je provedena u Puli sa 20 sudionika (13 Sticenika
centra, 4 roditelja i 3 odgajatelja).

Opis provedenih aktivnosti
1. Pripremne radnje za provedbu radionice - provodio je HROBOS u suradnji s izvodacima.

2.Radionica u Dawn Syndrom centru Pula - Jednodnevna radionica u Down Syndrom Centru
Pula odrzana je 19. prosinca 2024. godine u trajanju od Cetiri sata, u prostorima centra na
adresi Gajeva 14, Pula. U radionici je sudjelovalo 20 sudionika, od ¢ega 13 $ti¢enika centra,
4 roditelja i 3 odgajatelja.

Tijekom radionice, Sti¢enici su se upoznali s razli¢itim mobilnim robotima i kroz interaktivne
aktivnosti upravljali robotima Boe-Bot, Dash, Photon, Sphero BOLT i Sphero RVR. Sudjelovali
su u zabavnim zadacima poput gadanja prstenca, plesa s humanoidnim robotom ALPHA MINI
iigre s robotskim psima. Takoder su se okusali u osnovnom programiranju robota Bee-Bot, Sto
im je omogucilo da na intuitivan i zabavan nacin steknu osnovna znanja o upravljanju i
interakciji s robotima.
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Radionica je polaznicima donijela puno radosti i zadovoljstva, omogu¢ivsi im da kroz igru i
zabavu dozive iskustvo koje inaCe ne bi imali prilike iskusiti. Njihova sre¢a pri svakom
uspjeSnom zadatku, preciznom upravljanju robotom ili dobro izvedenom pokretu bila je
zarazna, a njihova predanost i trud inspiracija su svim sudionicima radionice. Ogroman
entuzijazam pokazali su i odgajatelji, koji su izrazili Zelju za sudjelovanjem Sti¢enika centra u
12. Robotrci na prstenac 2025. godine.

Voditelji aktivnosti bili su Dragan Panti¢ i Andrea Stankovic.

3) RAD S DAROVITOM DJECOM I MLADIMA
16.14/24 VRBOSKA 2024

SaZetak programa

Glavni cilj je objedinjavanje robotickih znanja i vjeStina na svim poljima kroz razne
edukacijske sadrZaje iz robotike i automatike. Koncept ovog programa je da djeca sudjeluju u
kombiniranim aktivnostima koje ¢ine predavanja i prakti¢ni rad uz mentorstvo voditelja te
objedine nauceno kroz razne mini-projekte koji su tema kampa.

Provedene su aktivnosti:
1 - Pripreme za provedbu kampa (lipanj - srpanj)
2 - Provedba robotickog kampa (kolovoz)

Mjesto i vrijeme provedbe - Kamp je odrZzan 22. do 28.8.2024. hotelu Labranda Senses
Resort, Vrboska. Korisnici programa su darovita djeca i mladi, ukupno 30 polaznika
osnovnos$kolskog i srednjoSkolskog wuzrasta, oba spola iz cijele Hrvatske odabrani prema
rezultatima na natjecanjima iz robotike.

Opis provedenih aktivnosti
1. Pripremne radnje za provedbu kampa - provodio je HROBOS u suradnji s izvodacima.

2. Roboticki kamp Vrboska 2024. godine odrzan je od 22. do 28. kolovoza u hotelu Labranda
Senses Resort, Vrboska. Kamp je okupio 30 polaznika osnovnoskolskog i srednjoskolskog
uzrasta, oba spola, iz cijele Hrvatske koji su sudjelovanjem dobili priliku za prosirenje njihovih
tehnickih vjestina i znanja u prijateljskom i poticajnom okruZenju.
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Ove godine kamp je obilovao novim aktivnostima, u skladu s obiljezavanjem jubilarne desete
godis$njice odrzavanja. Sudionici su imali priliku usavrsiti svoje vjeStine u podrucju 3D ispisa,
lemljenja, sastavljanja i programiranja, dok su kroz razli¢ite prakti¢ne radionice stjecali nova
iskustva i razvijali kreativne sposobnosti.
Tijekom dana organizirane su tri radionice, izmedu kojih je bilo dovoljno vremena za odmor,
druZenje i zabavu. Nekoliko radionica bilo je otvorenog tipa, $to je omogucilo i roditeljima
sudionika da se pridruze i aktivno sudjeluju u ucenju i radu. Posebna paZnja posvecena je
uCenicima s otoka Hvara, koji su pripremani za sudjelovanje u natjecanjima iz robotike, ¢cime
se izravno doprinosilo povecanju broja natjecatelja na skolskom i Zupanijskom natjecanju
mladih tehnicara u Splitsko-dalmatinskoj Zupaniji.
Na kampu se radilo na razli¢itim robotskim disciplinama, ukljucujuci:

e Rescue Line i Maze iz programa RoboCup Junior natjecanja,

e Soccer Lightweight i Open kategorije,

e 3D modeliranje i dizajniranje,

e Rescue Simulation,

e Beginner kategorije prilagodene pocetnicima u robotici.
Uz intenzivne sate rada, polaznici su pronasli vremena i za kupanje, druZenje, karaoke i druge
zabavne aktivnosti koje su doprinijele opustenoj i prijateljskoj atmosferi kampa.
Vazan dio kampa bila je i podrska volontera, koji su svojim angazmanom doprinijeli uspjeSnoj
provedbi aktivnosti. Medu volonterima su bili Ivan i Juraj Kolari¢, Antonio, Ivan i Dora Dijanic.
Takoder, kao mladi voditelji radionica sudjelovali su Franko Prikratki, David Pongrac i Dino
Furjan, dok su glavni voditelji radionica bili Ivica Kolari¢, Katija Barbic¢ i Jelka Hrnjic.
Roboticki kamp Vrboska 2024. ponovno se pokazao kao uspjesan spoj edukacije, inovacija i
zabave, pruzajuc¢i mladima vrijedno iskustvo i priliku za razvoj tehnickih i timskih vjestina u
inspirativnom okruZenju.
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4) CJELOZIVOTNO OBRAZOVAN]JE, STJECANJE KOMPETENCIJA
16.15/24 DRZAVNA SKOLA ROBOTIKE 2024

Sazetak programa

Glavni cilj programa je ovog programa je organiziranje radionica za ucitelje, profesore i
edukatore kako bi se dodatno osposobili svoj rad te upoznali s novim tehnologijama i iste
primijenili u svom radu. Realizacija aktivnosti ovog programa predvidena je u drugom
polugodistu 2024.

Provedene su aktivnosti:

1. Aktivnost - Nabavka opreme i priprema radionica
2. Aktivnost - ROS radionica za mentore u Porecu

3. Aktivnost - Arduino radionica u Puli

Aktivnosti su provedene s ukupno 25 korisnika - ucitelja i mentora osnovnih i srednjih
skola s podrucja Istarske i Primorsko-goranske Zupanije, a odrzane su se u Porecu i
Puli.

Opis provedenih aktivnosti
1. Pripremne radnje za provedbu radionica - provodio je HROBOS u suradnji s izvodacima.

2. ROS radionica za mentore u Porecu - Radionica "Uvod u ROS" odrZana je 16. listopada
2024. godine u prostorijama VIRC-a u Porecu, tijekom natjecanja RobotIK 2024. U radionici
je sudjelovalo 13 polaznika (mentori), a cilj je bio upoznavanje sudionika s osnovnim
konceptima Robot Operating System-a (ROS) te njegovom primjenom u upravljanju
robotskim sustavima.

U teorijskom dijelu sudionici su stekli osnovno razumijevanje strukture i funkcionalnosti ROS-
a, ukljucujuc¢i njegovu arhitekturu, kljucne koncepte poput ¢vorova (nodes), tema (topics),
poruka (messages) i servisa (services) te nacin na koji ROS omoguc¢ava modularni razvoj
robotskih aplikacija. ObjaSnjene su prednosti otvorenog koda, Siroke podrske zajednice te
fleksibilnosti sustava koji omoguéava jednostavnu integraciju razlicitih senzora i aktuatora.
Takoder je prikazan razvojni tijek rada u ROS-u, s naglaskom na koristenje ROS alata poput
roscore, roslaunch, rqt i rosbhag.
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U prakticnom dijelu radionice polaznici su imali priliku raditi s robotskom rukom
OpenManipulator-X, kojom se upravljalo pomo¢u ROS-a. Demonstrirane su osnovne
funkcionalnosti ruke, ukljucuju¢i pokretanje servisa, kontrolu motora i rad s GUI suceljem.
Sudionici su postavljali kontroler i simulator, analizirali rad ROS paketa te istrazili kako se
robotski sustavi mogu konfigurirati i programirati unutar ROS okruZenja.

Polaznici su izrazili zadovoljstvo radionicom, naglasiv§i kako im je omogucila dublje
razumijevanje modernih robotskih sustava i njihova programiranja. Posebno su istaknuli
korisnost prakticnog rada s OpenManipulator-X robotskom rukom, $to im je pomoglo
povezati teorijske koncepte s konkretnim primjerima primjene.

Voditelj aktivnosti bio je Zeljko Krnjajié.

3. Arduino radionica u Puli - Jednodnevna radionica Mobilna robotika s Arduino mobilnim
robotom odrzana je 23. prosinca 2024. godine u Centru za prakti¢nu robotiku Pula, u
prostorijama Industrijsko-obrtnicke Skole Pula. Radionica je trajala osam sati, a sudjelovalo je
12 polaznika, ukljucujuci ucenike osnovnih i srednjih skola, kao i studente tehnickih fakulteta.
Polaznici su radili s Arduino mobilnim robotom proizvodaca Parallax, koriste¢i Arduino IDE za
programiranje. Upoznali su se s razli€itim vrstama servo motora, na¢inima njihovog napajanja,
spajanja i kalibracije te razvijali programe za izvodenje raznih manevara robota. Tijekom
radionice izradivali su zadatke poput "Put u svemir" i "KruZni tok", gdje su roboti morali
precizno navigirati definiranim putanjama.

Dodatno, polaznici su integrirali IR senzore, testirali ih i programirali za pracenje crta s jednim i
dva senzora, a zatim su se bavili programiranjem robota za sumo borbe. Takoder su spajali
senzore za mjerenje udaljenosti, testirali ih i razvijali algoritme za izbjegavanje prepreka i
pracenje zida. Sudionici su izrazili zadovoljstvo radionicom, istaknuvsi kako im je omogucila
prakticnu primjenu znanja iz robotike i programiranja. Posebno su cijenili $to su dobili
kompletan materijal za sve vjeZbe provedene na radionici, uz dodatne materijale za samostalni
rad kod kuce. Osim toga, osigurali su i potpun prijevod engleske knjige za mobilnog robota s
Arduino mikrokontrolerom, $to im omoguéava nastavak ucenja i eksperimentiranja u vlastitom
ritmu.

Voditelj aktivnosti bio je Dragan Pantic.
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5) MEDUNARODNA SURADNJA I MANIFESTACIJE
16.16/23 MEDUNARODNA NATJECANJA

SaZetak programa

Glavni cilj ovog programa je provedba medunarodnih natjecanja i obuhvaéa organizaciju
nastupa hrvatskih robotickih selekcija na medunarodnim natjecanjima.
Provedene su aktivnosti:

1. Aktivnost Organizacija natjecanja/nastupa natjecanju

2. Aktivnost FIRST LEGO League Adria 2024 (Slovenija)

3. Aktivnost FIRST LEGO League Florida Sunshine Open Invitational 2024 (SAD)

4. Aktivnost Euro RoboCup Junior Hannover 2024 (Njemacka)

5. Aktivnost RoboCup Eindhoven 2024 (Nizozemska)

6. Aktivnost World Robot Olympiad European Open Brescia 2024 (Italija)

7. Aktivnost FIRST Global Challenge Athens 2024 (Grcka)

8. Aktivnost World Robot Olympiad Izmir 2024 (Turska)

9. Aktivnost Objava rezultata s natjecanja

Aktivnosti su provedene za ukupno 216 direktnih korisnika, 152 natjecatelja (djeca i
mladi) te 64 mentora i sudaca (odrasli) a odrzane se u Puconcima (Slovenija), Daytona
Beach-u (SAD), Hannoveru (Njemacka), Eindhovenu (Nizozemska), Bresciji (Italija),
Ateni (Gr¢ka) i [zmiru (Turska).

Opis provedenih aktivnosti

1. Organizacija natjecanja/nastupa natjecanju - Nabavka potrebne opreme i materijala,
kupovine karata i rezervacija smjestaja - provodio je HROBOS u suradnji s izvoda¢ima
prema dostupnosti programskih sredstva.

2. FIRST LEGO League Adria 2024 - Regionalno finale sezone odrzalo se 16. ozujka 2024. u
Osnovnoj Skoli Puconci, Slovenija, a okupilo je 30 ekipa iz Slovenije, Hrvatske, Srbije, Bosne i
Hercegovine i Crne Gore. Hrvatsku je predstavljalo 5 ekipa:

e BIT KIDS 101, Udruga BIT KIDS 101, Fazana

Lego Bears, American International School of Zagreb, Zagreb

Mecha pingvini, Osnovna $kola Vazmoslav Grzalja, Buzet

Rego¢, Osnovna $kola Ivane Brli¢ Mazurani¢, Prigorje Brdovecko

Tin, Srednja skola Tina Ujevi¢a, Kutina
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Najbolje plasirani hrvatski tim bila je ekipa Tin, iz Srednje Skole Tina Ujevi¢a, Kutina koji je
osovojio drugo mjesto u kategoriji Dizajn robota i plasirao se na FLL Sushine Open Invitational
koje se odrzavalo u SAD.

U aktivnosti je sudjelovalo 57 korisnika, 45 djece natjecateljai 12 mentora i sudaca
(odrasli). Voditelj aktivnosti bila je Ana Sovi¢ Krzic.

3. FIRST LEGO League Florida Open Invitational 2024 - Roboticari iz Srednje Skole Tina
ujevica iz Kutine na regionalnom natjecanju Adria First Lego League, odrZzanom u Ljubljani
18. ozujka, ostvarili su najbolji plasman medu hrvatskim ekipama. Time su se kao jedini
predstavnici iz Hrvatske plasirali na svjetsko natjecanje First Lego League Sunshine Open
Invitational 2024., koje je odrzano u Daytona Beach-u od 19. do 22. lipnja.

Ve prvi dan natjecanja dobili su pohvale sudaca. Prilikom organizirane zabave i postavljanja
Standa ekipa je pokazala svoju kreativnost. Drugi dan su obilazili Standove drugih ekipa i
prezentirali svoj rad sudcima. Inace sudci postavljaju pitanja tijekom prezentiranja, ali za
hrvatski tim nisu imali niti jedno jer su natjecatelji sve detaljno prezentirali. Zadnji dan
natjecanja je bila robotska igra te predstavljanje robota i njegovih nastavaka. Tijekom nastupa
na robotskoj igri svi ostali ¢lanovi tima ustrajno su navijali i ¢ak su im se pridruZili i
natjecatelji drugih drZava. U aktivnosti je sudjelovalo 18 korisnika, 10 djece natjecatelja i
8 mentora i roditelja u pratnji (odrasli). Voditelj aktivnosti bio je Damir Petravic.

4. Euro RoboCup Junior Hannover 2024 - 5. Europski RoboCup Junior odrzan je 13-16.
lipnja u njemackom gradu Hannoveru, a na njemu je sudjelovalo je viSe od 400 mladih
roboticara okupljeno u 140 timova iz 21 europske zemlje te roboticari iz Gruzije, Egipta i
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Tunisa. Hrvatsku je na Euro RoboCupu zastupalo 17 timova u osam kategorija, a natjecali su
se mladi roboticari iz Bola, Otocca, Karlovca, Koprivnice, Zagreba i Varazdina. Natjecanje se
sastojalo od tri dana individualnih natjecanja kroz deset voznji, nakon cega su Cetvrtog dana
natjecatelji dobili posebne zadatke koje su rjesavali u supertimovima u suradnji s ekipama iz
drugih zemalja.

Ovakva natjecanja poticu razvoj STEM vjestina medu mladima i promi¢u medunarodnu
suradnju i razmjenu znanja. Euro RoboCup Junior natjecanja pruzaju priliku mladim
talentima da pokaZzu svoje vjesStine u robotici i steknu vrijedna iskustva koja ¢e im pomoc¢i u
buduéim karijerama.

Hrvatski timovi su osvojili 4 prva mjesta, 1 drugo mjesto, 4 tre¢a mjesta te 3 posebne nagrade
za najbolji plakat, najbolje tehnicko rjesenje i specijalno rjesenje

Postignuti su sljededi rezultati:

Kategorija Rescue Line

e ZTKBros 3000 - 3. mjesto individualno
Natjecatelji: Maksim Stankovié¢ Sprajc i Oskar Stankovi¢ Sprajc, mentor: Zeljko Stankovi¢
Sprajc
¢ Infobip CRO team
Natjecatelji: Ivan Perko i Marin Majdadzi¢, mentorica: Jelka Hrnji¢
e MD Bot CRO team
Natjecatelji: Marin Rodak i Dorian Pani¢, mentor: Ivica Kolari¢

Kategorija Rescue Line Entry

e Vatra CRO team
Natjecatelji: Petar Kukec i Leon Rodak, mentor: Ivica Kolari¢
e Gacka Robotics
Natjecatelji: Adam Cvitkovi¢ i Tomislav Matasi¢, mentor: Igor Naprta
e ZTK Koprivnica
Natjecatelji: Ivan Kisicek i Marija Ostrkapa, mentori: Maja Trescec i Boris Tonc
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Kategorija Maze

¢ Skolska knjiga CRO team
Natjecatelji: Matija Novak i David Pongrac, mentor: Darko Pongrac

Kategorija Maze Entry

o Montelektro CRO team - 1. mjesto supertimovi

Natjecatelji: Filip Melnjak i Jan Vasak, mentor: Ivica Kolari¢
e SICK Mobilisis CRO team - Najbolji plakat

Natjecatelji: Vinka Fristek, Ena Redep i Tia Sudec, mentor: Ivica Kolari¢
e SISTEMA Robo CRO team

Natjecatelji: Jan Ridzak i Sven Ridzak, mentorica: Jelka Hrnji¢

Kategorija Soccer Light Weight

e ETC auto Prikratki - 1. mjesto supertimovi
Natjecatelji: Juraj Kolari¢ i Franko Prikratki, mentor: Ivan Kolari¢

Kategorija Soccer LW 1:1

¢ Robofreak CRO team - 3. mjesto individualno, najbolje tehnicko rjesSenje
Natjecatelji: Nino Petek i Nik$a Vaupotié, mentor: Ivan Kolari¢

e CIVZ CRO team
Natjecatelji: Simun Spevec i Bruno Mareti¢, mentor: Ivan Kolarié¢

Kategorija CoSpace U12

e Eulida CRO team - 1. mjesto individualno, 3. mjesto supertimovi
Natjecatelji: Andrija Novak i David Zupani¢, mentor: Ivica Kolarié

Kategorija CoSpace U19

¢ Gebruder Weiss CRO team, 1. mjesto individualno, 2. mjesto supertimovi
Natjecatelji: Barbara Prutki i Luka Kolari¢, mentorica: Jelka Hrnji¢

e Robo Ludbreg Dukati Komponenti - 3. mjesto individualno
Natjecatelji: Jurica Ceglec i Patricija Radikovi¢, mentor: Zeljko Posavec

Kategorija On Stage Advanced

e Puknuta Zica RoboBra¢ Bol - najbolje specijalno rjesenje
Natjecatelji: Karla Klapez, Zara Jaksi¢, Eva Jaksi¢, Celina Marci¢ i Miriam Cvitani¢,
mentorice: Ana Cvitani¢ i Lucija Spacal

Sve hrvatske natjecatelje, mentore i roditelje koji su sudjelovali na Euro RoboCupu u
Hannoveru primio je 18. lipnja 2024 u svom uredu predsjednik Zoran Milanovi¢ i
Cestitao im na postignutim rezultatima.
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U aktivnosti je sudjelovalo 49 korisnika - 38 ucenika natjecatelja i 11 mentora. Voditelj
aktivnosti bio je Ivica Kolarié.

5. RoboCup Eindhoven 2024. - Hrvatske ekipe ostvarile su veliki uspjeh na ovogodiSnjem
RoboCup natjecanju odrZzanom u Nizozemskoj, od 17. do 21. srpnja 2024. Ovo prestiZno
svjetsko natjecanje okupilo je oko 3000 roboticara iz 45 zemalja, koji su se natjecali u
razli¢itim kategorijama. Domacdin natjecanja bio je Eindhoven University of Technology u
suradnji s neprofitnom organizacijom Promotech2050. Osim samog natjecanja, posjetitelji su
mogli vidjeti najnovije inovacije u robotici te se upoznati s robotskim tehnologijama koje se
koriste u razli¢itim podrudjima. Osvojeno je 6 medalja (1 zlato, 1 srebro i 4 bronce) te 2
posebne nagrade u Junior kategorijama.

Postignuti su sljededi rezultati:

Kategorija Rescue Line

e Ekipa Skolska knjiga CRO team - 3. mjesto ukupni poredak
Natjecatelji: Ivan Perko, Francesca Blagojevi¢ i Maksim Stankovi¢ Sprajc, mentor: Ivica
Kolari¢

Kategorija Rescue Maze

¢ EKipa Gebruder Weiss - 1. mjesto Supertimovi, 3. mjesto ukupni poredak
Natjecatelji: Dora Dijani¢ i Ivan Dijanié, mentor: Antonio Dijani¢

Kategorija Rescue Simulation

¢ Ekipa Dubrovnik - Posebna nagrada: Communitiy Award
Natjecatelji: Karlo Jemin, Jakov Perc¢in, Hrvoje Vuleti¢ i David Pongrac, mentor: Marko
Pongrac

Kategorija Soccer Open

o Ekipa Kicktron Z - 3. mjesto Supertimovi i posebna nagrada: Individual Team
High Rank
Natjecatelji: Borut Patcev, Gregor Klari¢ i Luka Kolari¢, mentorica: Ana Obradovi¢

Kategorija Soccer LightWeight

e Ekipa ETC autoPrikratki CRO Team - 3. mjesto Supertimovi
Natjecatelji: Franko Prikratki, Juraj Kolari¢, Orsat Kralj i Duje Handabaka, mentorica:
Dalija Mili¢ Kralj

e Ekipa FC Benchwarmers - 2. mjesto Supertimovi
Natjecatelji: Ivan Matosevi¢, Goran Vukmanovi¢ i Jakov DzZijan, mentorica: Jelka Hrnji¢

Ovaj uspjeh ima ogroman znacaj za Hrvatsku jer je rezultat dugogodi$njeg sustavnog rada koji
obuhvaca brojne radionice i natjecanja u robotici. Ujedno je to najbolji dokaz kako se uspjeSno
nosimo s tehnoloskim velesilama u edukativnoj i natjecateljskoj robotici. Vrijedi s ponosom
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istaknuti da su nasi bivsi trofejni natjecatelji - Matej Novosad, Ivan Kolari¢ i Antonio Dijani¢
bili ¢lanovi organizacijskog odbora natjecanja u junior kategorijama.

Drugi dio bivsih natjecatelja u junior kategorijama i dalje se natjecCe, ali u Soccer kategoriji -
Middle Size League. Nastupali su u potkategoriji Ambition challenge i osvojili drugo mjesto.
Okupljeni oko Udruge Mehatronicara vrijedno su radili kako bi sudjelovali na svjetskom
natjecanju. Samostalno su razvili i izradili 3 robota i ve¢ su drugu sezonu na RoboCupu, Sto je
izvanredno postignuce! Clanovi ekipe su Filip Kuzminski, Petar Slavi¢ek, Vedran Zori¢, Tea
Kukec, Petar Borko, Matko Pribicevi¢, Josip Duji¢, Jan Hajsok, Josip Vindis, Petra Horvat i Jasa
Kocijan. U aktivnosti je sudjelovalo 49 korisnika - 38 u¢enika natjecatelja i 11 mentora.
Voditelji aktivnosti bili su Jelka Hrnji¢, Ivan Kolari¢ i Ivica Kolaric.

6. WRO European Open Chamionship Brescia, Italy 2024. - Devet hrvatskih ekipa
nastupilo je medunarodnom robotickom natjecanju koje se odrzavalo od 25. do 28. rujna
2024. u Bresciji (Italija). Ovo natjecanje okupilo je oko 240 timova iz 47 zemalja cijelog svijeta.
Pruzaaju¢i im platformu za pokazivanje svojih vjeStina u dizajniranju i programiranju
autonomnih robota koji rjeSavaju zadane izazove. Tema za 2024. godinu bila je "Earth Allies",
fokusiraju¢i se na nacin na koji roboti mogu pomo¢i ljudima da Zive u skladu s prirodom i
suoCe se s prirodnim izazovima. Natjecanje je obuhvatilo viSe kategorija, ukljucujuci
RoboMission, Future Innovators, Future Engineers i RoboSports, prilagodenih razlicitim
dobnim skupinama. Brixia Forum, modernizirani izlozbeni centar u Bresci, pruZzio je napredne
usluge i fleksibilan prostor za ovaj dogadaj. Ovo je bila odlicna prilika za promociju
medunarodne suradnje i razmjene STEM znanja medu mladima.

Ekipa Lege 1 u kategoriji Future Innovators Elementary u sastavu: Petar Brajkovi,
Maksim Komljen, Matej Kuhar, mentorice Sandra Stiks i Tamara Glavas osvojila je
srebrnu medalju i to je prva hrvatska medalja u povijesti WRO natjecanja.

Za Hrvatsku su jo$ nastupili:

Kategorija RoboMission Elementary

e Ekipa BIT KET MOSLAVINA: Natjecatelji: Teo Soufek, Erik Nenadi¢, mentor Zoran Soufek

e Ekipa CHAOS Kings: Natjecatelji: Jonas Bjeli¢, Luka Loinjak, Paulina Markanovié, mentor
Krunoslav Stefanek
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Kategorija RoboMission Junior

e Ekipa CHAOS Titans: Natjecatelji: Marko Franjkovié, Josip Loinjak, Mateo Stefanek,
mentorica Vlatka Mihaljevi¢
o Ekipa Mia & the boys: Natjecatelji: Mia Beljan, Josip Biro, Borna Kos, mentor Ivan Biro

Kategorija RoboMission Senior

o Ekipa Pati Mat: Natjecatelji: Lucija Janceti¢, Filip Beljan, mentor Ivana Grabar
e Ekipa Agents of CHAOS: Natjecatelji: Lucija Udov¢i¢, Dunja Luéié, mentor Zeljko Udovéié

Kategorija Future Innovators Junior

e Ekipa Regoc: Natjecatelji: Antonio Javori¢, Vedran Barunci¢, Gabriel Martinko, mentor
Ronald Gali¢

Kategorija Future Innovators Senior

o Ekipa BIO RAVNINA: Natjecatelji: Anastazija Petri¢i¢, Pavao Petrovi¢, mentor Josip
Stepinac

Posebno treba istaknuti da je u nasoj delegaciji uz 2 nacionalna predstavnika sudjelovalo i 3
medunarodna sudca koj su imali €ast ali i odgovornu zadacu sudenja na natjecanju. Ukupno je
Hrvatsku predstavljalo 38 sudionika - 23 djece i mladih (natjecatelji) te 15 odraslih
(mentori, sudci i nacionalni organizatori). Voditelj aktivnosti bio je Janko Radigovi¢.

7. FIRST Global Challenge Athens 2024 (Grcka) - 26. do 29. rujna 2024. godine, Atena je
bila domacin prestiZznog medunarodnog natjecanja u robotici, FIRST Global Challenge 2024.
Ovo dogadanje okupilo je mlade inovatore iz 193 zemlje, koji su se natjecali pod temom
"Feeding the Future", fokusiraju¢i se na razvoj odrzivih sustava prehrane kroz robotska
rjeSenja. U aktivnosti je sudjelovalo 7 korisnika, 5 mladih (natjecatelji) i 2 odrasla
(mentori).Natjecanje je zapocelo sveCanom ceremonijom otvaranja 26. rujna na
Panathinaikd stadionu, gdje su sudionici svih zemalja sudjelovali u paradi, a ovaj dogadaj su
uvelicali posebni gosti, svjetski poznati glazbeni sastav Black Eyed Peas. Tijekom Cetiri dana,
timovi su suradivali i natjecali se u razli¢itim izazovima, demonstrirajuéi svoja robotska
rjeSenja za globalne probleme prehrane.
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Hrvatsku je na ovom natjecanju predstavljala ekipa Informatickog kluba "NET" iz Ivanic-
Grada: Stela Jalzeci¢, Marin Kuresi¢, Fran Mance, Marko Fuga$ i Arian Vecerin. Mentori
ekipe, Hrvoje Tisljar i Mario Zeljeznjak, voditelji ove aktivnosti dugogodisnji su edukatori s
bogatim iskustvom u vodenju mladih kroz svijet robotike i informatickih tehnologija. Pod
njihovim vodstvom, tim je razvio robota sposoban za rjeSavanje zadataka vezanih uz odrzive
sustave prehrane, demonstrirajuci inovativnost i tehni¢ku izvrsnost. Sudjelovanje na FIRST
Global Challenge 2024. pruzilo je hrvatskoj ekipi neprocjenjivo iskustvo medunarodne
suradnje, razmjene znanja i kulture, te dodatno osnazilo njihovu strast prema STEM
podrucjima.

8. WRO World Championship Izmir 2024 (Turska) - World Robot Olympiad 2024 svjetko
natjecanje odrZano je od 28. do 30. studenog u Izmiru, Turska. Domacin natjecanja bio je
moderni kompleks Fuar Izmir, koji je ugostio tisu¢e natjecatelja, mentora i posjetitelja iz
cijelog svijeta. Na ovogodisSnjem WRO-u sudjelovalo je priblizno 3.000 natjecatelja iz viSe od
90 zemalja, ¢ime je ovo natjecanje potvrdilo svoj status jedne od najvaZnijih globalnih
platformi za promicanje STEM obrazovanja i inovacija u robotici. Tema natjecanja, "Saveznici
Zemlje" (Earth Allies), bila je usmjerena na istrazivanje kako roboti mogu pomoc¢i ljudima u
ocCuvanju okoliSa i rjeSavanju izazova u zahtjevnim uvjetima. Tijekom tri dana natjecanja,
timovi su demonstrirali svoja rjeSenja u raznim kategorijama, ukljucuju¢i Robomission,
Robosports, Future Innovators i Future Engineers, pri ¢emu su prezentirali kreativnost,
tehnicke vjestine i sposobnost timskog rada.
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Natjecanje je bilo ispunjeno inovativnim projektima, vrhunskim robotskim rjeSenjima i
uzbudljivim izazovima koji su potaknuli natjecatelje na primjenu znanja iz programiranja,
elektronike i mehatronike. Osim samog natjecanja, WRO 2024 pruzio je priliku za
umrezavanje medu mladim talentima, mentorima i stru¢njacima iz industrije te je ukljucivao
brojne radionice i predavanja o budu¢nosti robotike i umjetne inteligencije. Hrvatska
delegacija na natjecanju brojala je 22 €lana (12 natjecatelja, 4 mentora, a uz njih su na
sudjelovala i 2 nacionalna predstavnika te 4 sudca).

Kategorija RoboMission Elementary

e Ekipa CHAOS Josipovac: Natjecatelji: Filip Udov¢i¢, Linda Stojkovi¢, Rafael Bijeli¢, mentor
Zeljko Udov¢ié

Kategorija RoboMission Junior

e Ekipa Dream Team Cakovec: Natjecatelji: Rahela Duki¢, Vito Kerman, Ivan Dobranié,
mentorica Ivana Ruzi¢

Kategorija RoboMission Senior

e Ekipa BYTESTORM: Natjecatelji: Erik Obrad, Iva Kocet, Dorotea Znidari¢, mentor Damir
Petravic

Kategorija Future Innovators Junior

e Ekipa Maritime Mavericks: Natjecatelji: Vito So$tari¢ Nagli¢, Marko Bari$i¢, Max Omerzu,
mentor Zarko Jaksi¢

WRO Izmir 2024 ostavio je snazan dojam na sudionike, potvrduju¢i vaznost medunarodne
suradnje i razvoja inovacija u podrucju robotike. Voditelj aktivnosti bio je Janko Radigovi¢.

8. Objava materijala s radionica na web stranici i drustvenim mrezama - Izvodi struc¢na
sluzba HROBOS putem web stranice i profila na druS§tvenim mreZama tijekom cijele godine

Voditelj programa i glavni koordinator svih aktivnosti programa je Zeljko Krnjaji¢.

Hrvatski roboticki savez PolugodiSnji opisni izvjeStaj za 2024. godinu Stranica 57/62



6) POPULARIZACIJA TEHNICKE KULTURE
16.17/24 POPULARIZACIJA ROBOTIKE

Sazetak programa

Glavni cilj ovog programa je popularizacija tehnicke kulture kroz razne promotivne
aktivnosti i nastupe na sajmovima i smotrama i ostalim dogadanjima te dodjela nagrada
HROBOS.

Provedene su aktivnosti:

1. Aktivnost - STEM piknik u Rijeci

2. Aktivnost - Sudjelovanje na IzloZzbi inovacija I3G u Ivani¢-Gradu

3. Aktivnost - Sudjelovanje na Innovation Day-u u Zagrebu

4. Aktivnost - Sudjelovanje na Kreativnim danima Fausta Vranci¢a na otoku Prvi¢u
5. Aktivnost - Sudjelovanje na IzloZbi inovacija ARCA 2024

6. Aktivnost - Objave na drustvenim mreZama

Broj direktnih korisnika programa je 200 (djeca i mladi). Indirektni korisnici
programa su posjetitelji sajmova i izloZbi, procjenjujemo njih oko 3400, oba spola i svih
uzrasta..

Opis provedenih aktivnosti

1. STEM piknik - TEM piknik odrZan je u subotu, 13. travnja 2024. u Art-kvartu Benci¢,
tocnije u Djecjoj kudi, Gradskoj knjiZnici Rijeka, Muzeju moderne i suvremene umjetnosti
Rijeka i na otvorenom prostoru izmedu navedenih zgrada. Program je trajao od 10 do 16:30.
Program je podijeljen na radionicki STEM-EXPO program, razgovorni STEM c¢akule te
izvedbeno-scenski. U STEM-EXPO programu ponudili smo 23 radionice i natjecanja za sve
uzraste - od robotike, programiranja, do escape rooma, izrade padobrana, prouc¢avanja zmija
do matematike. Dvorana susreta u Gradskoj knjiznici Rijeka bila je mjesto razgovora u kojoj
su od 10 ujutro do 16 sati organizirani razgovori - ukupno njih 6. U Izvedbeno-scenskom
dijelu programa imali smo 3 predstave i prikazivanje crtanih filmova (maraton Balthazara).

Organiziran je i natjeCaj za djecje vrtice i Skole na temu ,STEM u svakodnevnici“: Pristigli
radovi izloZeni su na izloZbi postavljenoj na STEM pikniku, a u sklopu programa dodijeljene
su nagrade mentoricama i autorima najboljih radova. Provedbom ove aktivnosti povecan je
interes djece i mladih za STEM podrucju, a roditelji su informiraniji o programima u koje mogu
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ukljuciti djecu. Sudionici radionica i ostalo gradanstvo koje je posjetilo STEM piknik izrazito
je zadovoljno cijelim dogadanjem i iskazalo je Zelju za nastavkom ovakvog tipa dogadanja.
Ukupni broj sudionika je 1500, od cega je bilo 750 djece i mladih te 750 odraslih.
Program je realiziralo 100 edukatora i 14 volontera. Voditelj aktivnosti i izlagac¢ na Standu
uime HROBOS je bio Zeljko Krnjajié.

2.Sajam inovacija I3G u Ivani¢-Gradu - [3G izlozba odrZala se 16.1 17. svibnja 2023. u Hotelu
Sport, Ivani¢-Grad. HROBOS je redoviti izlaga¢ i na ovome sajmu prikazuje inovativna rjeSenja
iz svoje edukacijske ponude ¢ime se javnost upoznaje s novim trendovima u ucenju. Izlozba
inovacija “I3G” pokrenuta je 2014. godine s ciljem promoviranja inovativnog razmisljanja i
pristupa u razvoju novih proizvoda. Tijekom godina, ova izloZba je postala srediSnjim
mjestom okupljanja mladih i inovativnih osoba koje dijele ljubav prema tehnickoj kulturi,
inovacijama i poduzetnistvuy, te neprestano teZe novim znanjima i uspjesima. Kao i prethodnih
godina, pojavili smo se i u natjecateljskom dijelu izloZzbe. Na$ rad na 9. izlozbi inovacija I13G
predstavili smo pulsni oksimetar, uredaj koji se sastoji od Arduino 1010 MKR WiFi
mikroupravljaca i senzora MAX 30102. Ideja je omogutiti jednostavno i precizno praéenje
parametara putem pametnog telefona.

Osnovna funkcija ovog uredaja je mjerenje otkucaja srca i nivoa kisika u krvi, sto je klju¢no za
pracenje zdravlja. Kako biste koristili uredaj, samo ga postavite na kaziprst i pokrenite
aplikaciju na svom pametnom telefonu. Senzor ¢e ocitavati vase vitalne parametre, a zatim ih
slati putem WiFi veze u MQTT broker. Aplikacija na vaSem pametnom telefonu sadrzi
kontrolnu plo¢u (dashboard) koja vam omogucuje graficki prikaz podataka u stvarnom
vremenu kako bismo s lako¢om mogli pratiti zdravstveno stanje dislociranih pacijenata.
Ovakav koncept pruza velike moguénosti nadogradnje i dodatne integracije s drugim
aplikacijama. Deveto je izdanje ove izloZbe okupilo oko stotinjak izlagaca, uenika osnovnih i
srednjih Skola te studenata i ¢lanova udruga iz svih krajeva Hrvatske. Sajmu je nazocilo 800
posjetitelja (indirektnih korisnika) svih uzrasta. Voditelj aktivnosti i izlaga¢ na Standu uime
HROBOS je bio Zeljko Krnjaji¢.

3. Innovation Day u Zagrebu - Grad - Konferencija i izlozba inovacija odrzala se 11. svibnja
u Infobipovom kampusu u Zagrebu. Innovation Day 2024 obiljeZio je ¢etvrtu uspjeSnu sezonu
projekta STEMwave - Skola buduénosti u Hrvatskoj. Dogadaj je odrzan u kampusu Infobipa
uz podrsku A1l Hrvatska, okupivsi viSe od 650 ucenika, ucitelja i gostiju iz tehnoloske
industrije. Posjetitelji su sudjelovali u interaktivnim aktivnostima poput sklapanja robota s
Circuitmessom, natjecanju u tic-tac-toe na VIDI-X mikrokontrolerima i istrazivanju prosirene
stvarnosti s Equinoxom. Ivan Skender iz A1 Hrvatska naglasio je vaZznost opremanja ucenika
znanjima iz Al, robotike i IoT-a. Marin Bezi¢ iz Infobipa izrazio je ponos podrskom obrazovnim
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inicijativama. Profesor Predrag Pale odrzao je motivacijsko predavanje za ucitelje, dok su
ucenici predstavili inovativna rjeSenja poput chatbotova za doniranje krvi. Projekt je podrzalo
viSe partnera, a uspjeh dogadaja reflektira se i na medunarodnoj ekspanziji u Bosnu i
Hercegovinu te SAD.

STEMwave Innovation Day predstavlja posveéenost poticanju inovacija i pripremi novih
generacija za digitalno doba. HROBOS je predstavio autonomne mobilne robote s kamerama
koje su imale moguénost pratiti cestu primjenom algoritama umjetne inteligencije. Nas stand
posjetilo je oko 500 posjetitelja svih uzrasta (indirektni korisnici). Voditelji aktivnosti i
izlaga¢i na $tandu bili su Janko Radigovié i Zeljko Krnjaji¢.

4. Kreativni dani Fausta Vranci¢a na otoku Prvi¢u - Od 4. do 6. listopada 2024. godine,
u Prvi¢ Luci na otoku Prvicu odrzani su 12. Kreativni dani Fausta Vranc¢ica, manifestacija
posvectena promicanju znanosti, tehnologije i kulture kroz razne kreativne radionice. Ovaj
dogadaj, organiziran od strane Udruge Otok, okupio je brojne sudionike iz Hrvatske i
inozemstva, ukljucujuti entuzijaste iz Irske i Slovenije. Jedan od klju¢nih sudionika bio je
Hrvatski robotic¢ki savez, koji je u suradnji s Udrugom Otok organizirao radionice LEGO
robotike za djecu iz Sibenskih osnovnih $kola i posjetitelje festivala. Radionice su bile
prilagodene razli¢itim dobnim skupinama, s posebnim naglaskom na ucenike niZih razreda
osnovne Skole. KoriSteni su LEGO Spike Prime roboticki kompleti, koji omogucuju
polaznicima izgradnju jednostavnih i sloZenijih robotskih konstrukcija, poticu¢i njihovu
kreativnost i interes za STEM podrucja.
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Tijekom radionica, sudionici su imali priliku nauciti osnove programiranja i robotike kroz
prakti¢an rad s LEGO setovima. Posebna paznja posveéena je poticanju timskog rada, suradnje
i razvoja komunikacijskih vjeStina medu djecom. Ovakav pristup omogucdio je polaznicima da
kroz igru i zabavu steknu nova znanja i vjeStine te razviju interes za znanost i tehnologiju.
Osim radionica robotike, manifestacija je ponudila i niz drugih aktivnosti, ukljucujuci
prezentacije raznih udruga i institucija. Ove aktivnosti dodatno su obogatile program i pruzile
sudionicima Siri uvid u razlicite aspekte znanosti i inovacija. Ukupno je na radionicama
sudjelovalo oko 200 djece, Sto je znacajno s obzirom na Cinjenicu da otok Prvi¢ tijekom zime
broji manje od 200 stanovnika. Ovaj podatak ukazuje na vaznost i utjecaj ovakvih dogadanja
u lokalnoj zajednici, posebno u promicanju obrazovanja i kreativnosti medu mladima.

5. IzloZba inovacija ARCA 2024 - Od 10. do 12. listopada 2024. godine, u Nacionalnoj i
sveuciliSnoj knjiZnici u Zagrebu, odrzana je 22. medunarodna izlozba inovacija ARCA 2024,
zajedno s 15. medunarodnim sajmom inovacija u poljoprivredi, prehrambenoj industriji i
poljoprivrednoj mehanizaciji AGRO ARCA 2024. Ove prestiZne manifestacije organizirala je
Hrvatska zajednica inovatora, uz suorganizaciju Medunarodne federacije nacionalnih saveza
inovatora (IFIA), Hrvatske zajednice tehnicke kulture, SveuciliSta u Zagrebu te Nacionalne i
sveuciliSne knjiznice u Zagrebu. Pokrovitelji dogadaja bili su Ministarstvo gospodarstva,
Ministarstvo znanosti, obrazovanja i mladih, Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i
ribarstva te DrZavni zavod za intelektualno vlasniStvo, dok su partneri uklju¢ivali HAMAG-
BICRO i HBOR. Na izlozbi je predstavljeno gotovo 250 inovacija iz Hrvatske i inozemstva,
ukljucuju¢i sudionike iz Slovenije, Bosne i Hercegovine, Srbije, Sjeverne Makedonije, SAD-a,
Moldavije, Poljske, Turske, Irana i Kine. Inovacije su obuhvacale Sirok spektar podrucja, od
individualnih izumitelja, istrazZivackih timova iz privatnog i javnog sektora, akademske
zajednice do inovativnih startup tvrtki. Stand Hrvatskog roboti¢kog saveza posjetilo je oko
500 posjetitelja.

NasSa organizacija sudjelovala je s inovacijom pod nazivom "IRA - Inteligentna robotska ruka".
Ovaj projekt predstavlja naprednu robotsku ruku dizajniranu za precizne i slozene zadatke u
industrijskim i medicinskim primjenama. IRA Kkoristi najnovije tehnologije umjetne
inteligencije i senzorske sustave za autonomno prilagodavanje razli¢itim radnim uvjetima,
¢ime se povecava ucinkovitost i sigurnost operacija. S ponosom moZemo istaknuti da je na$
rad "IRA - Inteligentna robotska ruka" nagraden zlatnom medaljom od strane ocjenjivackog
povjerenstva. Ovo priznanje potvrduje kvalitetu i inovativnost naseg projekta te nas motivira
za daljnji razvoj i istrazivanje u podrucju robotike i automatizacije.

Izvodac aktivnosti bio je Zeljko Krnjajié.

Voditelj programa je Zeljko Krnjajié.

Hrvatski roboticki savez PolugodiSnji opisni izvjeStaj za 2024. godinu Stranica 61/62



7) UPRAVLJANJE I ORGANIZACIJSKI RAZVO]
16.18/24 ORGANIZACIJA RADA HROBOS

Sazetak programa

Glavni cilj ovog programa je upravljanje radom HROBOS i organizacija, pracenje provedbe i
izvjeStavanje o ostalim programima. TroSkovnikom su obuhvaéeni svi izdatci nuzni za
nesmetano administrativno i operativno funkcioniranje. Glavno mjesto provedbe je ured Saveza
u Zagrebu, a aktivnosti se provode tijekom cijele godine.

Opis provedenih aktivnosti

Tijela upravljanja i nadzora - Odrzano je jedno elektronsko zasjedanje Skupstine HROBOS, Cetiri
elektronske sjednice IzvrSnog odbora HROBOS i 1 sjednica uzivo Nadzornog odbora.

Objava materijala programa web stranici i dru$tvenim mreZzama - Sadrzaji se redovito
objavljuju na web stranici i profilima na druStvenim mreZama. Broj korisnika - posjetitelja
mreznih stranica i profila na drustvenim mrezZama je 5833

Godi$nji izvjestaj pripremio:  Zeljko Krnjaji¢, tajnik HROBOS

Zagreb, veljaca 2025.
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