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UuvoD

Hrvatski roboticki savez je krovna nacionalna udruga tehnicke kulture u podrucju robotike. Bavi
se organizacijom i provedbom niza edukativnih i natjecateljskih sadrzaja kojima je pokriven velik
dio Hrvatske. Pri planiranju i provedbi aktivnosti Saveza vodi se racuna o svim aspektima razvoja
djece i mladih, a posebice se potice tehnicko razmisljanje i kreativnost te razvoj motorickih
vjeStina kroz prakti¢ni rad s setovima elemenata, materijalima i elektronickim komponentama.
Takav nacin rada zahtjeva vise ljudskih i tehnickih resursa, ali se u praksi pokazao kao efikasan u
kvalitativnom smislu $to moZemo evaluirati kroz porast zanimanja i uspjehe na medunarodnim
natjecanjima. Radi se sa svim dobnim strukturama.

HROBOS daje iznimno velik doprinos popularizaciji robotike i tehnicke kulture u cijelosti, Sto se
dokazuje kroz velik interes za sudjelovanje u nasim aktivnostima. U ovom trenutku broji 31
udrugu ¢lanicu s podrudja cijele Hrvatske i sa tendencijom daljeg Sirenja ¢lanstva i aktivnosti.

Udruge ¢lanice HROBOS
1. Hrvatsko drustvo za robotiku, Zagreb 17. Centar tehnicke kulture Rijeka
2.  Drustvo za robotiku Istra, Pula 18. Udruga Foto-film-video amateri Luke
3.  Roboticko-informaticki klub Popovaca 19. Udruga RoboBrac, Bol
4. Udruga za robotiku Split 20. Centar tehnicke kulture Rijeka
5. Udruga Robofreak, Varazdin 21. Udruga Pozitron, ViZinada
6. Centar za robotiku, Rijeka 22. Udruga Bit Kids 101, Fazana
7. Udruga Mladi roboticari, Split 23. Informaticki klub Futura, Dubrovnik
8. Roboticko informaticki klub Kriz 24. Udruga za lokalni razvoj Medvedgrad
9. Informaticki klub NET, Ivanié-Grad 25. Udruga informaticara PoZesko-slavonske
10. Elektronicki i racunalni klub, Ivanié-Grad Zupanije
11. Roboticki klub Osijek 26. Udruga Neki novi klinci, Zagreb
12. Udruga Inovatic, Split 27. Udruga Loop, Podstrana
13. Udruga Turopoljski tehnicari, Velika Gorica 28. Medimurski informati¢ki klub, Cakovec
14. Udruga informaticara Bjelovarsko-bilogorske | 29. Klub tehnicke kulture Lipovljani
Zupanije, Bjelovar 30. C.H.A.O.S Josipovac
15. Udruga VEL-IK, Velika Gorica 31. Udruga Robozebra, Zagreb
16. Udruga pedagoga informatike, Cakovec

U radu Saveza se koristi najmodernija tehnologija i oprema te prate najnoviji trendovi u
edukacijskim aktivnostima, a u zadnje vrijeme koristimo i naprednije platforme za rad s
umjetnom inteligencijom i racunalnim vidom. Programi se realiziraju sukladno planu i vremeniku.
Poslovanje je kvalitetno i uredno tijekom cijele godine, bez zastoja u isplati obveza zahvaljujuéi
priljevu sredstava iz drugih projekata. Hrvatski roboticki savez veliku paznju posvecuje promociji
svojih aktivnosti putem web-stranice i druStvenih mreZa. Klima u savezu je pozitivna i radna uz
jako dobru vidljivost postignuca u javnosti.

Tome je pridonijela suorganizacija Europskog prvenstva u robotici i rezultati nasih
natjecatelja na medunarodnim natjecanjima, sto je s aspekta evaluacije odlican pokazatelj
kvalitete provedenih programa.
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Tijekom 2023. provedene su aktivnosti u ukupno 17 programa, kojima je obuhvaéeno oko
7700 korisnika.

0d toga je direktnih korisnika (sudionika aktivnosti) bilo 3500, a 4200 indirektnih (sve
dobne skupine - posjetitelji natjecanja, izlozbi, sajmova i konferencija). 0d ukupnog broja
direktnih korisnika 2761 otpada na djecu i mlade. Broj direktnih odraslih korisnika je 486,
a radi se o uciteljima osnovnih i srednjih skola te mentorima u udrugama i osobama koje
su pratile djecu na natjecanjima. Kao direktni korisnici u provedbi programa sudjelovalo
je 253 volontera. To¢na struktura Korisnika navedena je unutar opisa provedenih
aktivnosti u programima.

Ponovo su postignuti su odli¢ni rezultati na medunarodnim natjecanjima. Imamo svjetske
prvake na RoboCup natjecanju u Rescue Maze kategoriji. 1 prvo, 1 drugo i cetiri tre¢a
mjesta osvojena su na Euro RoboCup Junior natjecanju u Varazdinu. EKkipe koje su se
natjecale u LEGO natjecanjima postigle su zapaZene rezultate i pobjede u raznim
kategorijama ovih natjecanja. Medijski se sve odli¢no pratilo i povecalo nasu vidljivost.

[z programa rada za 2023. godinu provedeno je ukupno 17 od 18 planiranih programa u kojima
je teziSte bilo na edukaciji i potpori natjecanjima u zemlji i inozemstvu. Programi su potpuno
vezani uz strateske ciljeve razvoja drustva i gospodarstva kroz utjecaj na edukaciju razvoj
strukovnih kompetencija uz implementaciju novih tehnologija, a odredene aktivnosti se odnose i
na obnovljive izvore energije i poljoprivredu. Aktivnosti natjecanja pomazu jaCanju
medunarodnog poloZaja i globalne prepoznatljivosti, odnosno »brendiranja« Hrvatske na
medunarodnom planu. Prema Nacionalnoj razvojnoj strategiji Republike Hrvatske do 2030.
godine programi HROBOS-a doprinose sljede¢im razvojnim smjerovima, strateskim ciljevima i
prioritetnim podrucjima javnih politika:

Razvojni smjer 1 - Odrzivo gospodarstvo i drustvo

StratesKi cilj 1 - Konkurentno i inovativno gospodarstvo

1.1. Razvoj globalno konkurentne, zelene i digitalne industrije

- u programima se bavimo edukacijom i razvojem elektroenergetskih i proizvodnih strojeva i
odgovarajucih tehnologija te inovacijama u podrucju robotike

StratesKi cilj 2 - Obrazovani i zaposleni ljudi
2.2. Stjecanje i razvoj temeljnih i strukovnih kompetencija

- temeljni cilj nasih programa je poboljSanje obrazovnih postignuc¢a predskolskog uzrasta,
ucenika 0S i SS, stru¢na usavrsavanja uditelja, privlacenje i zadrzavanje kvalitetnih odgojno-
obrazovnih radnika s posebnim naglaskom na STEM podrucdje.

StratesKi cilj 4 - Globalna prepoznatljivost i jacanje medunarodnog poloZaja i uloge Hrvatske
4.1. JaCanje poloZaja Hrvatske unutar Europske unije

4.2. JaCanje poloZzaja Hrvatske u srednjoj Europi i na Sredozemlju

- kroz programe medunarodnih natjecanja, a posebice kroz postignute uspjehe i rezultate
brendiramo Hrvatsku kao zemlju znanja i postignu¢a na medunarodnoj razini

Razvojni smjer 3 - Zelena i digitalna tranzicija
StratesKki cilj 9 - Samodostatnost u hrani i razvoj biogospodarstva

9.1. Povecanje produktivnosti poljoprivrede i akvakulture i njihove otpornosti na klimatske
promjene na okoli$no prihvatljiv i odrziv nacin
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- aktivnost Al AGRO u programu SKkole novih tehnologija korisnici se bave razvojem i izradom
sustava umjetne inteligencije koji ¢e pratiti stanje usjeva, zemlje i meteoroloskih prilika
Strateski cilj 11 - Digitalna tranzicija drusStva i gospodarstva

11.4. Razvoj digitalnih kompetencija i digitalnih radnih mjesta

- u programima se kroz rad s naprednim robotskim suceljima i simulacijama bavimo podizanjem
razine osnovnih i naprednih digitalnih vjestina gradana za sve druStvene i dobne skupine

ODOBRENI PROGRAMI ZA 2023. GODINU

Naziv programa Broj programa Broj korisnika
1) IZVANNASTAVNE I IZVANSKOLSKE TEHNICKE AKTIVNOSTI DJECE I MLADIH
Skole novih tehnologija 16.1/23. 45 djece i mladih
Robotika za najmlade 16.2/23. 334 djece i mladih
Skole robotike sredi$nja Hrvatska 16.3/23. 169 djece i mladih
Skole robotike kontinentalna Hrvatska 16.4/23. 77 djece i mladih
Skole robotike Slavonija 16.5/23. 86 djece i mladih
Skole robotike Jadran 16.6/23. 200 djece i mladih
Petica 2023 16.7/23. 18 djece i mladih
STEMoslavina 2023 16.8/23. 26 djece i mladih
Hrvatska liga robotic¢ara 2023 16.9/23. 220 djece i mladih
30 mentora
200 posjetitelja
LEGO natjecanja 2023 16.10/23. 450 djece i mladih
70 mentora, 80 volontera
700 posjetitelja
Robolstra 2023 16.11/23. 180 djece i mladih
36 mentora, 19 volontera
Hrvatska CoSpace liga 2023 16.12/23. -

2) UKLJUCIVANJE SOCIJALNO UGROZENIH I MARGINALIZIRANIH SKUPINA U
AKTIVNOSTI TEHNICKE KULTURE

Inkluzijske radionice HROBOS 16.13/23. 9 djece i mladih, 3 odgojitelja i
4 volontera (roditelji)

3) RAD S DAROVITOM DJECOM I MLADIMA

Vrboska 2023 | 16.14/23. | 34 djece i mladih
4) CJELOZIVOTNO OBRAZOVANJE, STJECANJE KOMPETENCIJA

Drzavna skola robotike ‘ 16.15/23. | 80 odraslih

5) MEDUNARODNA SURADNJA I MANIFESTACIJE

Medunarodna natjecanja 16.16/23. 607 djece i mladih

270 mentora, 150 volontera
2000 posjetitelja

6) POPULARIZACIJA TEHNICKE KULTURE

Popularizacija robotike 16.17/23. 223 djece i mladih
1300 posjetitelja

7) UPRAVLJANJE I ORGANIZACIJSKI RAZVOJ
Organizacija rada HROBOS | 16.18/23. | -
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1) IZVANNASTAVNE I IZVANSKOLSKE TEHNICKE AKTIVNOSTI DJECE I
MLADIH

16.1/23 SKOLE NOVIH TEHNOLOGIJA

Sazetak programa

Glavni cilj je stjecanje i objedinjavanje znanja i prakti¢nih vjestina u viSe tehnickih disciplina
kroz upoznavanje i rad s novim tehnologijama na podrucju robotike, umjetne inteligencije i
Internet of things, a sam se program dijeli na viSe potprograma (aktivnosti) koje prijavitelj
izvodi u suradnji s udrugama ¢lanicama.

Provedene su sljedece aktivnosti:

1. Nabavka opreme i priprema edukacijskih materijala
2. Aktivnost AI-AGRO

3. Aktivnost Memento

4. Aktivnost Digitalna odjeca

5. Aktivnost IoT akademija

U programu je sudjelovalo ukupno 45 uéenika osnovnih i srednjih skola s podrucja Istarske i
Medimurske Zupanije, a radionice su odrzane u Rovinju, Buzetu, ViZinadi i Cakovcu.

Opis provedenih aktivnosti

1. Nabavka opreme i priprema edukacijskih materijala za realizaciju prijavljenih projekata
- provodila je stru¢na sluzba HROBOS u suradnji s izvodac¢ima

2. Al AGRO - Tijekom 2023. provedeno je 60 sati prakti¢nih radionica na terenu i u ucionici na
lokacijama Rovinj, Vizinada, Buzet. Odrzan je ciklus radionica koji se sastojao od 15 radionica u
trajanju od 4 sata po radionici u prvom polugodistu 2023.. Radionice su se u pravilu odrzavale
svakih tjedan dana, a njima je sudjelovalo ukupno 11 srednjoskolaca.

Cilj projekta AI AGRO jest dizajnirati i izraditi prototip sustava za kontrolu kvalitete tla i zraka
u vinogradima i/ili poljima za uzgoj duhana s dodatkom OpenCV koji prepoznaje bolesti nalis¢u
vinove loze, duhana, ili neke druge poljoprivredne kulture. Sustav bi bio sacinjen od fiksiranog
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senzorskog sustava i/ili autonomnog robota Cije su zadace prikupljanje podataka o kvaliteti tla,
vlaznosti i temperaturi zraka i ostalim parametrima vaznima za odrzavanje. Robot koji sluzi u
tu svrhu je osim potrebnih senzora bio opremljen GPS-om i kamerom. Nadzor sustava putem
aplikacije omogucuje korisniku upravljanje te kontrolu trenutnog stanja obradive povrsine.
Metode rada obuhvacale su projektni rad, istrazivacki rad, online savjetovanja te demonstraciju
vjestina. Na kraju ciklusa ucenici su uspjesno razvili prototip sustava za kontrolu kvalitete tla i
zraka. Sustav moze prikupljati podatke o kvaliteti tla, vlaZnosti, temperaturi zraka i drugim
parametrima vaZnim za odrZavanje poljoprivrednih povrSina. Edukator i izvoda¢ svih
teorijskih i prakti¢nih sadrzaja bio je Lovro Sverko.

3. Memento - Tijekom 2023. provedeno je 70 sati edukacijskih radionica u Rovinju. Cilj ovog
projekta bio je dizajnirati i izraditi Android aplikaciju za unos i pohranu osobnih zadataka
prema razli¢itim kategorijama te pracenje aktivnosti istih za polaznikovu Skolu ili fakultet.
Aplikacija je sastavljena od Java klasa za poglede na razli¢ite kategorije kao Sto su: Prijava, Moji
podaci, Dogadanja, Dokumentacija, Novosti te potkategorije Moja kategorija, Moja aktivnost,
Kalendar za teku¢i mjesec, Prijava dogadaja, Podsjetnik na dogadaj. Polaznike se poticalo na rad
u timovima te na koristenje on-line izvora znanja prilikom potrage za rjeSenjem. U drugom
polugodistu slijedi nastavak ove aktivnosti gdje e se raditi s bazom podataka za aplikaciju.
Ideja aplikacije je i da za prijavljene korisnike postoji opcija Chat.

Aplikacija je proSirena programiranjem senzora i radom aplikacije gestama. Metode rada
obuhvacale su projektni rad, istrazivacki rad, online savjetovanja te demonstraciju vjestina a
edukator i izvodac svih teorijskih i prakti¢nih sadrzaja bio je DraZen Domitrovié. N a radionici
je sudjelovalo ukupno 11 srednjoskolaca.

4. Digitalna odjec¢a - Tijekom 2023. provedeno je 70 sati edukacijskih radionica u Rovinju. U
sklopu projekta Digitalna odje¢a provedene su aktivnosti kojima je sudjelovalo 12 uc¢enika
Srednje $kole Zvane Crnje Rovinj. U¢enici su tijekom 2023. godine izradivali i razradivali ideju
stvaranja branda digitalne odjece. Tijekom provedbe projekta ucenici su:

- izradili idejne skice odjece,

- planirali nabavku potrebnih materijala i komponenti
- programirali led trake

- testirali i unaprjedivali programski kod

- kreirali i rekonstruirali odje¢u za potrebe projekta

- izradili logotip i knjigu standarda

- provodili aktivnosti promocije projekta
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Metode rada su obuhvacale projektni rad, istrazivacki rad, prakti¢ni rad na radionicama za
uCenike i demonstraciju vjeStina. KoriSteni su slijede¢i programski alati: Arduino IDE,
TinkerCAD i Gimp. Voditeljica aktivnosti bila je Monika Markovi¢ Surlina.

4. 10T akademija - Tijekom 2023. udruga Medimurski informaticki klub (MIK) je u suradnji
s HROBOS i udrugom Mladi informaticki stru¢njaci (MIS) provela tec¢aj na kojem je 11 ucenika
osnovnoskolskog uzrasta upoznalo Raspberry Pi i Arduino. TeCaj se provodio u
prostorima Tehnolosko - inovacijskog centra Medimurje (TICM). Kroz ovo uzbudljivo
putovanje polaznici su istraZzili svijet elektronike i programiranja, stvaraju¢i nevjerojatne
projekte koristeci popularne platforme Raspberry PI i Arduino.

Obradena su podrugja:
1. Osnove elektronike: Upoznali su osnovne elektronske komponente, njihovo povezivanje i
princip rada.
2. Arduino IDE: Naucili su koristiti Arduino Integrated Development Environment (IDE) za
pisanje i ucitavanje koda na Arduino platformu.
3. Programiranje u C/C++: Razvijali su vjeStine programiranja koriste¢i programski jezik
C/C++ u kontekstu Arduino projekata.
4. Raspberry Pi: Naucili su koristiti Raspberry Pi te kako ga programirati putem programskog
jezika Python. Neki od projekata na kojima su radili ucenici:
o Digitalni izlazi i upravljanje LED diodama, zujalicom i sl.
e Senzori svjetla i temperature: Upotreba senzora za prikupljanje podataka i reakciju na
promjene, spremanje podataka i prikazivanje korisniku putem jednostavne web stranice.
e Kontrola motora: Kreirali su sistem za kontrolu motora koriste¢i Rasbperry Pi.
5. Prakti¢na primjena: Raspravljali su o stvarnim primjenama Arduina i Raspberry Pi,
ukljucujudi Internet stvari (IoT) i automatizaciju. Voditelj radionica bio je Karlo Poljanec.
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Voditelj programa i glavni koordinator svih aktivnosti je Zeljko Krnjajié.

16.2/23 ROBOTIKA ZA NAJMLADE

SaZetak programa

Glavni cilj je rad s najmladima - djecom predSkolske dobi kako bi ih se na neobavezan nacin
kroz igru uvelo u moderne tehnologije prema posebnom programu koji je isproban i pomno
razraden sa stru¢nim osobljem u prethodnoj godini odrzavanja ovog programa.

Provedene su sljedece aktivnosti:

1. Aktivnost Nabavka opreme i priprema edukacijskih materijala
2. Aktivnost LEGO robotika za najmlade

3. Aktivnost Stemici

4. Aktivnost Robotika 1

U programu je sudjelovalo ukupno 334 djece predskolske i osnovnoskolske dobi (niZi razredi)
s podrucja Osjecko-baranjske, Primorsko goranske i Medimurske Zupanije, a radionice su
odrzane u Osijeku, Rijeci i Cakovcu.

Opis provedenih aktivnosti
1. Nabavka opreme i priprema radionica - provodio je HROBOS u suradnji s izvodac¢ima

2. LEGO robotika za najmlade - Odrzane su cetiri radionice u trgovackom centru Portanova,
Osijek, Portanova, 24. i 25. lipnja te 2. i 3. rujna 2023. u poslijepodnevnim terminima 16:00-
19:00.

Djeci predskolske dobi radila su uz pomo¢ voditelja radionice s LEGO kockama i robotskim
setovima s ciljem razvoja fine motorike i kako bi se kroz igru upoznala s jednostavnim
konstrukcijama. Skolska djeca su uz kocke za slaganje dobila i dva LEGO Boost robota s
tabletima, kao i dva Lego Education Spike Prime kompleta takoder uz tablete, koje su uz pomo¢
voditelja programirali, koriste¢i LEGO aplikacije za programiranje. U arenama posebno
sloZenim za ovu priliku odvijala se igra prebacivanja loptica u protivnicki dio terena uz pomo¢
robota i robotskih ruku. U aktivnosti je sudjelovalo ukupno 177 djece predskolske i
osnovnoskolske dobi. Kako bi se Sto kvalitetnije nosili s interesom prisutnih roditelja,
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odnosno njihove djece za ovu aktivnost provela su tri voditelja, Daniel Vidakovi¢, Tihana
Vidakovi¢ i Mislav Milinkovi¢.

3.Stemici - U razdoblju od rujna do prosinca 2023 odrzana su u Centru tehnicke Kulture Rijeka
ukupno 32 sata radionica za djecu u dobi 5 - 8 godina. Kroz Cetiri mjeseca djeca predSkolske
dobi upoznali su se s STEM podrucjem kroz razne radionice prilagodenje njihovom uzrastu.
Pomo¢u didaktickog materijala (Cubetto, PlayDough, led lamccie...) razvili su vlastita kreativna
rjeSenja. Svaka radionica je davala uvid u jedno STEM podrucje, ¢ime je djeci predskolske dobi
STEM podrucje bilo lakSe i prihvatljivije upoznati. Ukupno 143 polaznika stekla su osnovna
znanja logi¢nog razmisljanja i zakljucivanja, potaknuti su na razvoj motorickih vjesStina. Osim
tehnickih vjestina, upoznali su se s osnovama matematike i kemije kroz zabavne eksperimente
i pokuse, a naucili su i neke osnovne socijalne vjestine, te kako raditi u grupi.

Po zavrsSetku radionica provedena je usmena evaluacija s djecom i ve¢im dijelom roditelja djece
koji su izrazili zadovoljstvo radionicama i Zelju za nastavkom ove aktivnosti i u sljede¢im a
godinama. Voditelji aktivnosti bili su Vedrana Plenc¢a, Sara Belani¢ i Loris Raspolié.

4. Robotika 1 - Udruga Medimurski informaticki klub u suradnji s udrugom Mladi informaticki
strucnjaci provela je radionice Robotika za najmlade u prostorijama Tehnolosko-inovacijskog
centra Medimurja. Radionice u ukupnom trajanju 30 sati tijekom jeseni 2023. privukle su 14
entuzijasticnih ucenika od 3. do 5. razreda osnovne Skole.

14 ucenika pokazalo je izniman interes i predanost uc¢enju o svijetu robotike. S odusevljenjem
su sudjelovali u aktivnostima usmjerenima na ucenje kroz igru. Kroz nasu radionicu, djeca su
imala priliku upoznati se s fascinantnim svijetom robotike koriste¢i Dash and Dot robote te
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Fischertechnik Early Coding setove. Edukativni setovi u¢enicima su pruzili jedinstvenu priliku
za prakti¢no iskustvo ucenja programiranja i osnova robotike.

Ucenici nisu samo upoznali osnove rada s robotom Dash and Dot ve¢ su i prosirili svoje vjeStine
kroz pokretanje robota, koriStenje svjetala i ocitavanje stanja senzora. Kroz raznolike staze,
ucenici su aktivno sudjelovali u rjeSavanju izazova, poticuci timski duh i kriti¢cko razmisljanje.

Ucenici su imali priliku raditi i s Fischertechnik Early Coding setovima te razvijati sposobnost
rjeSavanja problema i kreativnost. Kroz interaktivne vjeZbe ucenici su stvarali, testirali i
optimizirali svoje ideje, poticuc¢i time inovativno razmisljanje. Voditeljica aktivnosti bila je
Dunja Skvorc.

Voditelj programa i glavni koordinator svih aktivnosti je Zeljko Krnjaji¢.

16.3/23 SKOLE ROBOTIKE SREDISNJA HRVATSKA

Sazetak programa

Glavni cilj programa je organizacija i provedba edukativnih aktivnosti iz robotike i automatike.
Koncept ovog programa je da odrasli na sudjeluju u kombiniranim aktivnostima koje ¢ine
predavanja i prakti¢ni rad uz mentorstvo vrhunskih voditelja te objedine nauceno u teoriji i
praksi, a sam se program dijeli na viSe podaktivnosti.

Provedene su sljedece aktivnosti:

1. Aktivnost Nabavka opreme i priprema radionica
2. Aktivnost Zimska $kola robotike

3. Aktivnost Priprema za NMT

4. Aktivnost Radionica u suradnji s IWC Zagreb

5. Aktivnost Vikend radionice robotike

6. Aktivnost Objava materijala s radionica

U programu je sudjelovalo ukupno 169 ucenika osnovnih i srednjih skola s podrucja
Medimurske, Varazdinske, Zagrebacke Zupanije i Grada Zagreba, a radionice su odrzane u
Osnovnoj $koli Mate Lovraka, Zagreb.

Opis provedenih aktivnosti

1. Nabavka opreme i priprema radionica - provodio je HROBOS u suradnji s izvoda¢ima
prema dostupnosti programskih sredstva

2. Zimska $kola robotike - ova aktivnost se odrzala u Osnovnoj $koli Mate Lovraka, Zagreb,
4-8. sijecnja 2023. U radionicama sudjelovalo ukupno 26 djece osnovnoskolske i
srednjoskolske dobi. korisnika (osnovnoskolska i srednjoSkolska dob). Djeca su bila
podijeljena u grupe s kojima se radilo odvojeno zbog razli¢itog predznanja u robotici. Tematski
su radionice obuhvacéale elementarnu i naprednu robotiku te su mnogima posluZile kao dobra
priprema za Skolske i Zupanijske razine natjecanja mladih tehnicara u kategorijama Robotika
H i P (robotsko spasavanje Zrtve).
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Ujedno su se pripremali za RoboCup Junior Zagreb drzavno natjecanje. Metode rada su
predavanje i prakti¢ni rad sudionika. Voditelji aktivnosti bili su Ivica i Ivan Kolari¢ te i Jelka
Hrnjié. Voditelji aktivnosti su Ivica i Ivan Kolari¢ te i Jelka Hrnjic.

3. Pripreme za NMT - proveo je HROBOS u suradnji s udrugama HDR i Robofreak 21. i
22.sijecnja 2023. u Osnovnoj skoli Mate Lovraka, Zagreb. Ova intenzivne radionice osmisljene
su kako bi sudionici stekli potrebna znanja, vjeStine i iskustvo koje ¢e im omoguciti da se
uspjesno nose s izazovima i zadacima na Natjecanju mladih tehnicara u kategorijama Robotika
H i Robotika P.

Glavni fokus radionice bio je na razvoju konstrukcije robota i vjeStina programiranja. Od sucelja
i opreme KkoriSteni su Fischertechnik robotski setovi i kontroleri te Arduino kontroleri. Na
radionici je sudjelovalo 21 djece osnovnoskolske dobi, a voditelji aktivnosti bili su Ivica i
Ivan Kolaric¢ te i Jelka Hrnjic.

4. Radionica u suradnji s IWC Zagreb - proveo je HROBOS 23. sije¢nja 2023. u suradnji s
udrugama HDR i Robofreak u Osnovnoj skoli Mate Lovraka u Zagrebu, korisnici su djeca
osnovnoskolske dobi s podrucja Zagreba i okolice.
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International Women's Club Zagreb (IWC Zagreb) je neprofitna organizacija koja djeluje u
Zagrebu. Osnovana je kako bi okupila Zene razli¢itih nacionalnosti i kultura, koje Zive u Zagrebu
ili njegovoj okolici. Glavni cilj kluba je poticanje medusobne suradnje, razumijevanja i podrske
medu Zenama iz razliCitih dijelova svijeta, pruzajuci im priliku za druZenje, razmjenu iskustava
ijacanje veza u stranoj zemlji. International Women's Club Zagreb organizira razliCite dogadaje,
aktivnosti i druzenja, ukljucujuéi kulturne izlete, humanitarne akcije, jezi¢ne teCajeve, kreativne
radionice, kao i razliCite druStvene i obrazovne programe pa je tako nastala inicijativa da se
odrzi jedna radionica robotike za djecu ¢lanica IWC Zagreb. Ova radionica je bila posveéena
upravo interaktivnom i prakti¢cnom ucenju, koje je potaknulo djecju znatizelju i potaklo njihove
sposobnosti stvaranja, suradnje i timskog rada. Tijekom ove radionice, plaznici su se upoznali
s osnovnim konceptima robotike, od mehanike i senzora do programiranja i kontrole pokreta.
Od materijala i opreme koristiti ¢e se Fischertechnik sucelja i elementi, a metode rada su
predavanje i prakti¢ni rad sudionika. Na radionici je sudjelovalo 13 djece osnovonoskolske
dobi u pratnji roditelja, a voditelji su bili Ivica Kolaric i Jelka Hrnji¢.

5. Vikend radionice robotike - provodi HROBOS u suradnji s udrugama HDR i Robofreak, a
odrZane su 28. i 29. sijecnja, 4. i 5. veljace, 17., 18. i 19. studenog, 24., 25. i 26. studenog
2023. u 0S Mate Lovraka u Zagrebu, za djecu i mlade s podru¢ju Grada Zagreba, VaraZdina i
Zagrebacke Zupanije za djecu osnovnoskolskog i srednjoskolskog uzrasta.
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0Od materijala i opreme koristena su Fischertechnik sucelja i elementi te Arduino kompatibilna
oprema. Na radionicama robotike redovito vlada opustena, ali radna atmosfera u kojoj su
polaznici stekli odgovarajuca znanja i vjeStine prilagodene njihovom uzrastu i predznanju. Uz
uobicajene programe rada s Fischertechnik elementima, napredniji polaznici su nau¢ili koristiti
3D pisace za ispis dijelova robota koje su sami dizajnirali ¢cime pratimo najnovije tehnoloske
trendove u robotickoj edukaciji, a djeca su dobila priliku za kompletnu realizaciju projekta
izrade robota jer imali na raspolaganju svu potrebitu opremu.

Metode rada su predavanje i prakti¢ni rad sudionika. Na radionicama je sudjelovao ukupno 109
sudionika, a voditelji aktivnosti su Ivica i Ivan Kolari¢ te i Jelka Hrnjic.

6. Objava materijala s radionica na web stranici i dru$tvenim mreZama - Provodila je
strucna sluzba HROBOS putem web stranice i profila na drustvenim mrezama

Voditeljica programa i glavni koordinator svih aktivnosti bila je Jelka Hrnjic.

16.4/23 SKOLE ROBOTIKE KONTINENTALNA HRVATSKA

Sazetak programa

Glavni cilj programa je organizacija i provedba edukativnih aktivnosti iz robotike i automatike.
Koncept ovog programa je da djeca na sudjeluju u kombiniranim aktivnostima koje cine
predavanja i prakti¢ni rad uz mentorstvo vrhunskih voditelja te objedine nauceno u teoriji i
praksi, a sam se program dijeli na viSe potprograma (aktivnosti) koje ¢e se prijavitelj izvoditi u
suradnji s udrugama ¢lanicama.

Provedene su sljedece aktivnosti:

1. Aktivnost Nabavka opreme i priprema radionica
2. Aktivnost 3D ispis i modeliranje

3. Aktivnost LEGO robotika

4. Aktivnost Automatiziraj se

5. Aktivnost Arduino robotika

6. Aktivnost Robotizirajmo zajedno

U programu je sudjelovalo ukupno 77 wucfenika osnovnih i srednjih Skola s podrucja
Medimurske, Varazdinske, Karlovacke, Krapinsko-zagorske i Zagrebacke Zupanije te
Grada Zagreba, a radionice su odrzane u Cakovcu, Ozlju, Luci i Velikoj Gorici.

Opis provedenih aktivnosti

1. Nabavka opreme i priprema edukacijskih materijala za realizaciju prijavljenih projekata
- provodi HROBOS u suradnji s izvodaCima tijekom cijele godine prema dostupnosti
programskih sredstva

2. 3D ispis i modeliranje - U prostorima TehnoloSko-inovacijskog centra Medimurje (TICM)
udruga Medimurski informatic¢ki klub (MIK) odrZala je u jesen ciklus radionica pod nazivom
"Budi dizajner buducnosti - 3D modeliranje i ispis". Edukator Denis Vidovi¢ uspjesno je proveo
radionicu u trajanju od 20 skolskih sati s grupom od 15 uéenika, pruzajuci im individualizirani
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pristup. U sklopu radionice, u¢enici su naucili kako razmisljati na konstruktivan i logi¢an nacin
te kako svoje ideje pretvoriti u stvarnost. Kroz prakti¢ne primjere, ucenici su stvorili vlastite
igracke, pomagala i druge proizvode iz svoje maste. Pod vodstvom Edukatora, uspjesno su
izradili 3D modele svojih zamisljenih proizvoda u odgovaraju¢em softveru te pripremili te
modele za 3D ispis.

Nakon pripreme, sudionici su imali priliku iskusiti proces 3D ispisa svojih proizvoda na 3D
printeru. Postupak 3D printanja je relativno spor proces, ali svi u¢enici su uspjeli isprintati svoje
radove, neki od njih i ukras za boZi¢na drvca. Ova radionica omogucila je u¢enicima da iskuse
cijeli proces prenoSenja svojih ideja iz virtualnog u fizic¢ki svijet, pruzajuéi im dragocjeno
iskustvo i vjeStine za buduce projekte i kreativne izazove.

3. LEGO robotika - Aktivnost je realizirana u prostoru TehnoloSko-inovacijskog centra
Medimurje u suradnji s udrugom MIK. Edukator Borna KadeZbek proveo je tijekom jeseni
ciklus radionica u trajanju od 20 skolskih sati za s 13 ucenika osnovnoskolskog uzrasta. Ovaj
inovativni program pruZio je djeci jedinstvenu priliku za prve korake u uc¢enju programiranja,
robotike, kritickog razmisljanja i rjeSavanja prakti¢nih zadataka Kroz tecaj su ucenici savladali
dizajn i sastavljanje robotskog vozila pomocéu LEGO Mindstorms robotskih setova te
programirali upravljacki program kojim je vozilo rjeSavalo odredene zadatke.
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Polaznici su uz programiranje isprobavali sposobnosti svog robota u savladavanju raznih
prepreka i izazova na stazi. Uz razvoj analiticko-logickog razmisljanja, upoznali su vaznost
suradnje s drugim ¢lanovima tima. Radionica je bila usmjerena na poticanje logi¢kog i kreativnog
razmisljanja, algoritamskog pristupa rjeSavanju problema, precizno pracenje uputa te razvijaju
kreativnosti i suradnje, odnosno vjeStina i sposobnosti traZenih na trZiStu rada. Uz navedeno
polaznici su se pripremali te natjecali na First LEGO League natjecanju u organizaciji Hrvatskog
robotickog saveza, uz mentorstvo voditelja aktivnosti.

4. Automatizirajmo se - aktivnost se odvijala u prostoru udruge TEHNO OZ iz Ozlja u jesen
2023. Edukator Predrag Matko proveo je ukupno 12 sati radionica za 16 ucenika
osnovnoskolskog uzrasta. Tema je bila Sunceva energija te njena ekoloska komponenta, odnosno
nacin dobivanja elektricne energije. Sudionicima je predstavljena vaZnost energetske
neovisnosti u sluc¢ajevima energetskih kriza ili potrebe dolaska do energije na izdvojenim
lokacijama.

Prakti¢ni dio radionica obuhvatio je izradu solarnog trackera kojim je demonstrirano koliko
elektri¢ne energije mozemo prikupiti od suncevog zracenja. Svaki polaznik izradio je svoj mini
solarni tracker koji je sluzio kao napajanje za mikrokontroler na nekim lokacijama na kojima
nam nije dostupna elektri¢na energija. Svi polaznici osvijestili su vaZnost ekolo$kog nacina
skupljanja energije sunca koje predstavlja nepresusan izvor energije koju ¢emo sve vise koristiti
u budu¢nosti. Za ispis plasti¢nih dijelova polaznici su koristili je 3d printer solarnog trackera.
Sadrzaj radionice obuhvatio je rad sa stepper motorima i njihovo kontroliranje putem online
aplikacije  arduinoblocks. = Provedbom ovog programa, web repozitorij na
https://automatiziraj.se bogatiji je za 10 stranica sadrzaja koje obraduju elektronic¢ke
komponente koriStene u izradi razli€itih projekata. Voditelj aktivnosti bio je Predrag Matko.

5. Arduino robotika - provodio je HROBOS u suradnji s udrugom FFVAL. Radionica su se
odrzavale u FFVAL-ovoj radionici tehni¢ke kulture u Luci kroz €itavu godinu te intenzivnije
tijekom ljetnih Skolskih praznika. U aktivnosti je sudjelovalo 13 u€enika osnovnoskolske dobi.
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U uvodnom dijelu radionice, polaznici su se upoznali novim mikrokontrolerom pod nazivom
Dasduino, koji se programira u Arduino ide programu. Mikrokontroler dolazi s integriranim Wi-
Fi i Bluetooth 4.2, koji omogucuju sigurne konekcije. U drugom dijelu polaznici su pronasli 3D
modele koje bi Zeljeli izraditi i opremiti arduino kompatibilnom opremom. Nakon kratkih uputa
polaznici su svojim ku¢ama ponijeli 3D printere i filamente potrebne za izradu kucista. Zavrsni
dio radionice bio je izuzetno izazovan za voditelja jer je zahtijevao individualan pristup svakom
polazniku, zbog raznovrsnosti robota. Svaki polaznik koji je svog robota pokrenuo putem
programskog koda i prezentirao njegovu funkcionalnost dobio je tog robota u trajno vlasnistvo,
a ostali imaju obavezu dovrsiti ili vratiti preuzetu opremu.

Uz stecCena znanja iz 3D modeliranja, 3D ispisa, programiranja raznih vrste mikrokontrolera,
osnove elektrotehnike i elektronike, polaznici su precjenjivali vlastite sposobnosti, Sto je
rezultiralo da prvobitnim odabirom zadatka kojeg nisu u mogucnosti realizirati, su zamijenili s
alternativnim rjeSenjima koja su njihovim realnim moguénostima. Uvodne radionice u trajanju
od 12 sati vodio je Vladimir Klapac, a ostale radionice u trajanju od 60 sati s vodio je Mladen
Bozi¢.

6. Robotizirajmo zajedno - Lokacije odvijanja aktivnosti su bile Centar Tehnicke kulture Grada
Velike Gorice, Osnovna Skola Eugena Kumicic¢a u Velikoj Gorici i Drustveni dom Pleso u Velikoj
Gorici. Trajanje radionica je 2 Skolska sata tjedno kroz cijelu godinu, u ukupnom trajanju od 20
sati, a glavne podaktivnosti bile su su:

e Predavanje o Fischertechnik platformi - prikazivanje osnova, dijelova Fischer robota i
upoznavanje s RoboPRO aplikacijom za programiranje robota

 RjeSavanje kompleksnih robotskih zadataka autonomnom voZnjom kroz prakti¢ni rad

e [zrada robotskog poligona

¢ Priprema za natjecanja
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Koriste(i Fischertechnik setove, 20 sudionika ove aktivnosti je izradilo vlastite robote koje su
kasnije isprogramirali koriste¢i sluzbeni Scratch programski jezik. Ucenici su naucili osnove
rada Fischertechnik upravljackog modula te upravljati motorima, svjetlosnim i zvuc¢nim
signalima i senzorima za boju i udaljenost te pametnom kamerom. Cjelogodi$nja radionica je bila
prilika da se kontinuirano isprobavaju funkcionalnosti i algoritmi te novi upravljacki modul s
kojim se nismo do sada imali priliku susresti.

Robote su prezentirali na javnom dogadaju u Velikoj Gorici, ispred Osnovne Skole Eugena
Kumici¢a gdje su ih imali priliku isprobati svi posjetitelji. Namjena odrZanih radionica je
popularizacija robotike unutar lokalne zajednice. Sudeci po pozitivnim reakcijama, vjerujemo
da smo ostvarili zadani cilj, a to je da ¢e se viSe djece ukljuciti na redovne radionice najesen.
Zelimo oZivjeti aktivnost po principu ,Djeca uce djecu” gdje bi starija djeca sa iskustvom u
robotici i automatici, uz odrasle mentore pomagala mladoj djeci da brze i lakSe savladaju
potrebne vjesStine. Na odrzanim radionicama smo imali dvoje ucenika koji pohadaju radionice u
naSem klubu i oni su pomagali novim ucenicima.

Edukatori i izvodaci svih teorijskih i prakti¢nih sadrzaja su bili Jurica Levak i Mario MisSkovi¢.

7. Objava materijala s radionica na web stranici i drus§tvenim mrezama - Provodila je strucna
sluzba HROBOS putem web stranice i profila na drustvenim mrezama

Voditelj programa i glavni koordinator svih aktivnosti bio je Zeljko Krnjajié.

16.5/23 SKOLE ROBOTIKE SLAVONIJA

Sazetak programa

Glavni cilj programa je organizacija i provedba edukativnih aktivnosti iz robotike i automatike.
Koncept ovog programa je da djeca na sudjeluju u kombiniranim aktivnostima koje Cine
predavanja i prakti¢ni rad uz mentorstvo vrhunskih voditelja te objedine nauceno u teoriji i
praksi, a sam se program dijeli na viSe potprograma (aktivnosti) koje ¢e se prijavitelj izvoditi u
suradnji s udrugama ¢lanicama.

Provedene su sljedece aktivnosti:

1. Aktivnost Nabavka opreme i priprema radionica
2. Aktivnost Zima u Domu tehnike - robotika

3. Aktivnost Prolje¢e u Domu tehnike - robotika
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4. Aktivnost Ljeto u Domu tehnike - robotika
4. Aktivnost Robotika uz LEGO
5. Aktivnost Zelim programirati robota

U programu je sudjelovalo ukupno 86 ucenika osnovnih i srednjih skola s podrucja Pozesko-
slavonske i Osjecko-baranjske Zupanije, a odrzavale su se u Osijeku i PoZegi prema
rasporedu tijekom cijele godine.

Opis provedenih aktivnosti

1. Nabavka opreme i priprema edukacijskih materijala za realizaciju prijavljenih projekata -
provodi HROBOS u suradnji s izvodacima tijekom cijele godine prema dostupnosti programskih
sredstva

2.Zima u Domu tehnike - robotika - radionice su provedene u suradnji s Robotickim klubom
Osijek, za vrijeme proljetnih praznika (u travnju) u trajanju od 16 sati, tijekom Cetiri dana, u
prostorijama Doma tehnike Osijek. Provedena je radionica Robotika uz lego u kojoj su uéenici
imali prilike upoznati se sa LEGO Technic elementima te uz pomo¢ specijaliziranih kompleta
sastaviti i isprogramirati model robotske kosilice. Na odgovarajucoj podlozi ucenici su se
medusobno natjecali sa sastavljenim robotskim kosilicama. Osmisljena je igra u kojoj se
skupljaju bodovi ukoliko se izvrse uspjesno zadatci. Djeca predskolske dobi razvijala su finu
motoriku i kreativnost pri slaganju kocaka, kao i suradnju s drugom djecom, prilikom trazenja
kocaka.

Na radionicama je sudjelovalo 12 u¢enika osnovnoskolske dobi s podrucja Grada Osijeka i
okolice. Izvoditelj radionice je Daniel Vidakovic.

3. Prolje¢e u Domu tehnike - robotika - Izvodi HROBOS u suradnji s RKO, a aktivnost se
provodila se za vrijeme proljetnih praznika (u travnju) u trajanju od 16 sati, tijekom Cetiri dana,
u prostorijama Doma tehnike Osijek. Na radionici Robotika uz lego, uéenici od 3. do 8. razreda
¢e uz pomo¢ Lego Technic elemenata i Lego Education setova sastaviti jednostavna robotska
kolica te ih upogoniti.
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Nakon 12 sati edukativnih sadrzaja na temu kako sastaviti robotska kolica i upravljati Lego
motorima, u€enici su odradili malo natjecanje. Natjecanje je zamiSljeno kao igra na posebnoj
podlozi na kojoj su razli€iti zadaci koje Lego robot mora rijeSiti. RjeSavanjem zadataka tim
skuplja bodove. Najuspjesniji tim osvojio je Lego nagradu koju nosi ku¢i. Na radionicama je
sudjelovalo 11 ucenika osnovnoskolske dobi s podrucja Grada Osijeka i okolice. Voditelj
radionica bio je Daniel Vidakovic¢.

4.Ljeto u Domu tehnike - robotika - Izvodi HROBOS u suradnji s RKO, a aktivnost se provodila
se za vrijeme ljetnih praznika 21.08.-01.09.2023. u ukupnom trajanju od 40 sati u prostorijama
Doma tehnike Osijek. Na radionicama je sudjelovalo 33 ucenika od 3. do 8. razreda koji su
naucili kako sastaviti robotska kolica te ih pokrenuti pomoc¢u LEGO funkcija za upravljanje
motorima. Ova praksa omogucit ¢e im stjecanje temeljnih vjeStina u podrucju robotike i
inZenjerstva, poticudi kreativnost i algoritamsko razmisljanje.

Na kraju ciklusa radionica ucenici su sudjelovali u mini-natjecanju koje je testiralo njihove
vjestine i sposobnosti u rjeSavanju razlicitih zadataka. Ono se odvijalo na posebnoj podlozi koja
sadrzi razne zadatke koje Lego roboti trebaju izvrsiti. Svaki zadatak donosio je odredeni broj
bodova, a cilj je bio prikupiti $to vec¢i broj bodova kako bi osvojili nagrade za najuspjeSnije. Osim
zabave i uzbudenja, ovo je natjecanje pruzilo priliku ucenicima da primijene svoje znanje u
stvarnom svijetu. Sudjelovanje na radionici i natjecanju povecalo je interes ucenika za STEM
podrucja te ih potaklo na daljnje istrazivanje i u¢enje u ovom podrucju. Kroz ovakve aktivnosti,
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ucCenici stjeCu vrijedna iskustva koja ¢e zasigurno primijeniti u buduénosti. Voditelj radionica
bio je Daniel Vidakovic.

5. Robotika uz LEGO - provodio je HROBOS u suradnji Robotickim klubom Osijek u prostoru
Doma tehnike u Osijeku. Dinamika odrzavanja radionica je svake subote, po dva Skolska sata,
tijekom cijelog polugodista, u ukupnom trajanju od 40 sati. Na radionicama su ucenici od 3. do
8. razreda uz pomo¢ Lego Education setova i Lego Technic modela razvijali razli¢ite vjesStine
koje su potrebne za savladavanje zadataka na natjecanjima. Osim novosteCenog znanja u
programiranju i sastavljanju Lego modela, ucili su i raditi u timovima. Na radionicama se prvo
krenulo sa sastavljanjem Lego Technic modela po uputama kako bi ucenici vidjeli gotova
mehanicka rjesenja koja bi kasnije mogli primijeniti u sastavljanju vlastitih robotskih modela.

Nakon svladavanja osnova mehanike u robotici, krenuli su sa programiranjem i pokretanjem
robotskih modela. U sklopu pripreme za natjecanja rjesavali su zadatke na stazama koje se
zaista koriste na natjecanjima. Tijekom cijele radionice naglasak je bio na razvoju timske
suradnje jer se natjecanja odvijaju u timovima. Radionica je ukljucivala pripremu za natjecanja
iz podrucja robotike. Na radionicama je sudjelovalo 15 uéenika osnovnoskolske dobi s
podrucja Grada Osijeka i okolice. Metode rad su predavanje i prakti¢ni rad polaznika. Voditelj
radionica bio je Daniel Vidakovic¢.

5. Zelim programirati robota - Izvodi HROBOS u suradnji s UIPSS (Udruga informati¢ara
Pozesko-slavonske Zupanije) u PoZegi. Svi ukljuceni suradnici volonterski rade na edukaciji
korisnika. Metode su istrazivacke, ucenje putem rjeSavanje problema , metoda igre (razna
natjecanja). Radionice s robotima Rescue Line i Soccer se dinamikom jednom tjedno (osim u
vrijeme Skolskih praznika) organiziraju tijekom cijele godine, a voditelji su vodili brigu oko
nabavke potrebne opreme, osigurali prostor za rad i popularizirali robotiku u svojoj Zupaniji.
Uspijeli su realizirati Arenu za robo-nogomet. [zrada robota za Rescue Line je jo$ u tijeku i radi
se na programskom rjeSenju.
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U aktivnosti je sudjelovalo ukupno 15 u€enika osnovnoskolske dobi iz Pozege i okolice.
Izvodaci aktivnosti su bili edukatori Marin Francuz, Luka Margeti¢ (studenti FER-a i
natjecatelji u kategoriji Rescue Line), Sanja Grabusin (profesorica matematike i informatike) i
Ljiljana Mileti¢ (profesorica matematike i informatike).

Voditelj programa i glavni koordinator svih aktivnosti je Zeljko Krnjaji¢.

16.6/23 SKOLE ROBOTIKE JADRAN

Sazetak programa

Glavni cilj programa je organizacija i provedba edukativnih aktivnosti iz robotike i automatike.
Koncept ovog programa je da djeca na sudjeluju u kombiniranim aktivnostima koje cine
predavanja i prakti¢ni rad uz mentorstvo vrhunskih voditelja te objedine nauceno u teoriji i
praksi, a sam se program dijeli na viSe potprograma (aktivnosti) koje ¢e se prijavitelj izvoditi u
suradnji s udrugama ¢lanicama.

Provedene su sljedece aktivnosti:

1. Aktivnost Nabavka opreme i priprema radionica
2. Aktivnost Makers kamp

3. Aktivnost Radionice DRI

4. Aktivnost Radionice INOVATIC

5. Aktivnost Roboticka alka

6. Aktivnost Objava materijala s radionica

U svim aktivnostima programa sudjelovalo je ukupno 200 ucenika osnovnih i srednjih skola s
podrucja Istarske i Primorsko-goranske Zupanije, a odrzavale su se u Rijeci, Puli, Splitu i
Hvaru.

Opis provedenih aktivnosti

1. Nabavka opreme i priprema edukacijskih materijala za realizaciju prijavljenih projekata -
provodio je HROBOS u suradnji s izvodac¢ima tijekom cijel godine prema dostupnosti
programskih sredstva
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2. Makers kamp - Visednevni kamp odrzan je tijekom proljetnih praznika (12-15. travnja
2023.) u prostorijama CTK Rijeka a radionice je vodio edukator Centra, Loris Raspoli¢. Kroz
cjelodnevne radionice 20 uc¢enika od 4. do 8. razreda su uz pomo¢ didakticnog i potroSnog
materijala razvili kreativna rjesenja. Tijekom kampa upoznali su se s alatima i programima
pomoc¢u kojih su izradili vlastiti projekt koji su prezentirali na zavr$noj svecanosti.

Radionice su odrzane kroz sucelje Arduino i Micro:bit, dok je u Tinkercadu odrzana radionica
3D modeliranja, a strip i video radionice na iPad Pro 11. Tijekom kampa izradeno je 5 projekta
polaznika koji su bili podijeljeni u grupe. Ucenici su stekli znanja i vjeStina koriStenja
informatic¢kih tehnologija, rad u Tinkercad-, rad s iPad Pro 11 te rad u sucelju Arduino i
Micro:bit. Osim toga razvili su i socijalne vjeStine, naucili kako raditi u timu. Zadnji dan kampa
organizirana je svecanost na kojoj su grupe prezentirale svoja rjeSenja te su polaznicima
dodijeljene diplome za sudjelovanje. Provedena je usmena evaluacija zadovoljstva polaznika
kampa, te su svi izrazili zadovoljstvo radionicama i nacin na koji im se pristupalo, a izrazili su
Zelju za sudjelovanjem i sljedece godine.

4. Radionice DRI - Sve podaktivnosti izvodi HROBOS u Suradnji s DRI u Centru za prakti¢nu
robotiku Pula. Skole robotike traju tijekom cijele $kolske godine. radionice su odrZavane za
svaku od grupa u jednom terminu tjedno ponedjeljkom, utorkom i srijedom u popodnevnim
satima u trajanju od 2 sata.

1. i 2. Skola robotike - predstavlja nastavak $kole robotike od prethodne godine sa istom
grupom ucenika - pocetna $kola za ucenike OS svaki ponedjeljak u periodu sije¢anj-oZujak
2023. godine, ukupno 44 sata (22+22). PoCetna grupa je radila sa mobilnim robotima Boe-Bot,
a programe su pisali u programskom jeziku pBasic. Naucili su koristiti LED diode, RGB diode,
zvucnik, tipkala, IR senzore za pracenje crte i senzor za mjerenje udaljenosti. Najzabavnija im
je bila sumo borba robota, gdje se dva robota bore jedan protiv drugog i gdje jedan robot treba
izbaciti drugog van zatvorene crte. Polaznici su se pripremali i za sudjelovali na Skolskom NMT
u kategoriji robotsko spaSavanje Zrtve.

Napredna grupa je radila na izradi robota za RoboCup Croatia 2023 Rescue Line natjecanje.
Ucenici su sami izradili robota sa mikrokontrolerom ATMEGA 326 i napravili ploCice za
senzore za pracenje crte sa IR senzorima. Takoder su sami napravili konstrukciju robota i istu
isprintali na 3D printeru. Najveci izazov je bio napraviti hvataljku i mehanizam za podizanje i
spustanje Zrtve (lopta promjera 5 cm) kako bi je mogli spasiti. Na robotu jos koriste ultrazvu¢ne
senzore za mjerenje udaljenosti i senzore boje.
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Ucenici su radili i na izradi programa u arenama za RoboCup Croatia 2023 Rescue Line
natjecanje. Grupe su brojile svaka po 12 ucenika (ukupno 24 ucenika), a voditelj radionica bio
je Dragan Pantié.

Vikend radionice - odrzane su od sijecnja do travnja 2023. i sluZile su za pripremu ucenika za
NMT u kategorijama robotika, automatika i robotsko spaSavanje Zrtve i RoboCup Croatia
natjecanje u kategoriji Rescue. Jedna grupa je radila na sastavljanju i opremanju robota Boe-
Bot, te pisanju programa u pBasicu za pripremu za 65. NMT za robotsko spasavanje Zrtve. Radi
se o vrlo zahtjevnim i sloZenim programima koji sadrze i po deset A4 stranica naredbi u
programu, sa puno varijabli, puno potprograma, puno razli¢itih senzora (IR senzori, senzori za
mjerenje udaljenosti, senzori za boje, senzor nagiba). Druga grupa je radila sa Arduino
mikrokontrolerom i radila je programe u Arduino IDE programskom sucelju. Ucenici su radili
razne zadatke sa tipkalima, LED diodama, displejima i senzorom za mjerenje udaljenosti i
pripremala se za NMT iz podrucja automatike.

Treéa grupa je radila sa kompletima fischertechnik razne zadatke, te zadatke sa NMT iz
prethodnih godina i pripremala se za natjecanje u kategoriji robotika. Cetvrta grupa je radila na
izradi robota za RoboCup Croatia 2023 Rescue Line natjecanje. Ucenici su sami izradili shemu
robota sa mikrokontrolerom ATMEGA 326 i ploCice za senzore za pracenje crte sa IR
senzorima. Takoder su izradili konstrukciju robota i istu isprintali na 3D printeru. Najveci
izazov je bio napraviti hvataljku i mehanizam za podizanje i spusStanje Zrtve (lopta promjera 5
cm) kako bi je mogli spasiti. Na robotu jos koriste ultrazvu¢ne senzore za mjerenje udaljenosti
i senzore boje. U radionicama je sudjelovalo ukupno 19 ucenika, a voditelj je bio Dragan
Panti¢.
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5.1 6. Skola robotike - su nastavci aktivnosti 1. i 2. $kole robotike od prethodnog kvartala svaki
utorak u periodu od travnja do lipnja 2023.godine, ukupno 44 sata. PoCetna grupa je radila sa
mobilnim robotima Boe-Bot, a programe su pisali u programskom jeziku pBasic. Polaznici su
koristili LED diode, zvucnik, tipkala, IR senzore za pradenje crte, senzor nagiba, senzor za
mjerenje udaljenosti i senzore za boju. Polaznici su sudjelovali na natjecanju 10. Robotrka na
prstenac. Polaznici su radili vjezbe za pracenje crte, sumo borbe robota, robo kuglanje. PoCetna
grupa je radila sa arduino mikrokontrolerima i programirali su u programskom jeziku arduino
IDE. Ucenici su radili vjezbe sa digitalnim izlazima, digitalnim ulazima, analognim izlazima i
analognim ulazima a koristili su led diode, zvucnike, tipkala, sklopke RGB diode, RID releje,
servomotore, sedmosegmentne displeje, foto otpornike i potenciometre. Radili su vjeZbe za
praéenje crte, sumo borbe robota, robo kuglanje. Uéenici 0OS su sudjelovali i na natjecanju
10.Robotrka na prstenac.

Napredna grupa je radila na izradi mobilnog robota za natjecanje RoboCup Rescue Line i na
projektu Generacija NOW 2023. Polaznici su izradili model staklenika sa mjerenjem vlaznosti,
temperature, CO2, sa automatskim zalijevanjem sa rezervoarom i pumpom za vodu, solarnim
panelom za napajanje. Rad je ocijenjen kao vrlo uspjesan i zauzeli su 13 mjesto. Polaznici su jo$
radili na modelu automatskih rotirajucih vrata. Grupe su brojile svaka po 12 ucenika (ukupno
24 ucenika), a voditelj radionica bio je Dragan Panti¢.

9. i 10. Skola robotike - su nastavci aktivnosti 5. i 6. $kole robotike iz prvog polugodista, a
odrzavale su se svaki ponedjeljak i utorak u periodu od rujna do prosinca 2023.godine, ukupno
60 sati. 9. Polaznici 9. Skole robotike su radili sa mobilnim robotima Boe-Bot i programirali
robote u programskom jeziku pBasic. Ucenici su radili vjezZbe sa LED diodama, zvucnikom,
upravljanje motorima, kretanje robota sa senzorima za dodir i IR senzorima. Ucenici su radili
programe za upravljanje radom semafora, kretanje robota naprijed, nazad, oko lijevog i desnog
kotaca, kretanje u krug, parkiranje robota, kretanje robota sa senzorima za dodir, pracenje crte
sa IR senzorima i programe za sumo borbu robota. Dio polaznika ¢e sudjelovati sljede¢e godine
na NMT u kategoriji robotsko spaSavanje Zrtve.

Polaznici 10. skole robotike su radili sa Arduino mikrokontrolerima u Aarduino IDE sucelju.
Skola je namijenjena za pocetnike i za napredne uéenike koji su zavrsili po¢etni Arduino tecaj.
Polaznici su radili vjezbe sa digitalnim izlazima, digitalnim ulazima, analognim izlazima i
analognim ulazima, a koristili su led diode, zvu¢nike, tipkala, sklopke RGB diode, 7-segmentne
displeje, foto otpornike, razne servo motore, razne kora¢ne motore, ultrazvucne senzore,
senzore nagiba i PIR senzore.
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Na kraju su radili razne projekte kao Sto su hranilica za macke, pametna kuca, robotska ruka,
automatsko upravljanje radom staklenika, vaga, boZi¢ni bor sa 36 LED dioda upravljanih sa
Arduinom i sklop za pracenje sunca sa solarnim panelima. U aktivnosti je sudjelovalo ukupno
27 ucenika osnovnih i srednjih Skola, a voditelj je bio Dragan Panti¢.

5. Radionice INOVATIC - provodene su tijekom cijele godine dinamikom jedan blok skolski sat
tjedno na Prirodoslovno-matematickom fakultetu u Splitu. U radionicama je sudjelovalo
ukupno 50 osnovnoskolaca podijeljenih u grupe po 10 kako bi svaki u¢enik imao svoje radno
mjesto na kojem se nalazi racunalo i edukacijski set iz robotike. U svakoj grupi postoji jedan
iskusniji predavac i asistent u nastavi koji je najées¢e student Prirodoslovno matematickog
fakulteta koji kroz ovakve radionice stjece izvrsnu praksu i pripremu za bududi rad ucitelja u
Skoli.

Na radionicama su se najcesce koristili LEGO education roboticki setovi za edukaciju iz razloga
popularnost je u tome Sto koristi ono $to djeca zapravo jako vole i poznaju, a to je slaganje
raznih kreacija od lego kockica. Iskoristivsi taj vaZzan element (LEGO kockice) s kojima su djeca
ono Sto se kaZe na svome terenu uspijeva se i¢i korak i dalje sa nadogradnjom na razne lego
motore i senzore $to zapravo stvara zanimljiv svijet robotike u kojima ucenici ostvaruju
vrhunske rezultate i razvijaju svoje potencijale. Osim LEGO setova cesto koristimo jo$ i
Fischertechnik roboticku platformu u kombinaciji sa Micro:bitom ili Arduino
mikrokontrolerima. Veéina radionica su projektnog karaktera gdje ucenici otprilike pola
vremena provode grade¢i odredene tehnicke tvorevine, a ostatak vremena programiraju kako
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bi na adekvatni nacin robotizirali i automatizirali izradene tvorevine da obavljaju odredene
korisne zadatke. Robotika je interdisciplinarna znanost gdje ucenici osim programiranja uce
dosta zakona mehanike, strojarstva, elektrotehnike, elektronike i automatike.

Za savladavanje ovakvih vjeStina potrebno je dosta radoznalosti, kreativnosti, predanosti,
strpljivosti i povezivanja raznih elemenata znanja u cjelinu. Ovakav nacin ucenja, rada i pristupa
rjeSavanju raznih problema ucenicima ¢e donijeti puno dobroga u budu¢em Skolovanju i radu
kroz Zivot. Voditelj radionica bio je Jozo Pivac.

6. Roboticka Alka - Aktivnosti je realizirana 28-30. listopada u suradnji s Hrvatskim drustvom
za robotiku, Udrugom "Robofreak” i Osnovnom Skolom Hvar. Ars hastiludii robotici - u
prijevodu s latinskog ove rije¢i oznacavaju umjetnost roboticke igre kopljem, a ta je umjetnost
kod nas poznata i kao Roboticka alka. Nastala prema ideji Igora Ratkovica, prvog tajnika
Hrvatskog robotickog saveza, ova aktivnost provodi se od 2009. godine. Ove godine Roboticka
alka je zamiSljena kao viSednevni festival robotike, a trodnevni program sastojao se od
radionica robotike i natjecanja. Ovom prigodom obiljezili smo i 10 godina robotike na otoku
Hvaru. Aktivnosti su zapocele natjecanjem Roboticka alka ispred hvarske katedarale. Prije
natjecanja okupljenima su se kratko obratili ravnateljica OS Hvar Nada Jelici¢ i predstavnik RH
u svjetskoj RoboCup organizaciji Ivica Kolari¢, nakon cega je sve okupljene odusevila Andrea
Vuceti¢, ucenica 6.b razreda izvedbom svoje autorske pjesme o robotu.

Na natjecanju je nastupilo 36 ucenika okupljenih u 18 ekipa. Nakon dva kruga natjecanja u
finale su usle Cetiri ekipe: Robotik (Dominik Rosso, Leon Viskovi¢), Bob majstori (Roko Filicevi¢,
Frane Matkovi¢ - Mikul¢i¢), Ponponiéi (Petra i Sara Bulaja) i Prijatelji (Eva Ribici¢, David
Alabdula). Nakon finalnog okrs$aja ekipe Prijatelji, Robotik i Bob majstori imali su isti broj
bodova i slijedilo je pripetavanje. U pripetavanju svaka je ekipa morala odabrati natjecatelja
koji ¢e gadati alku. Najmirniju ruku i oko sokolovo nakon uzbudljiva dva kruga i finala imala je
ekipa Bob majstori.

Najboljima su dodijeljene diplome i nagrade iznenadenja, a svim natjecateljima pohvalnice i
bookmarkeri koje je izradila grupa mladih roboticara 3d ispisom. Uz proglaSenje najboljih i
dodjelu zasluZenih priznanja u Lodi je priredena izlozba robota od koriStenih materijala
uéenika nizih razreda OS Hvar te robota sa svjetskih i europskih natjecanja hrvatskih roboti¢ara
kao i robotske konstrukcije koje su izradili polaznici radionica. Voditelji aktivnosti bili su Ivica
i Ivan Kolari¢ te Jelka Hrnjic.

Voditelj programa i glavni koordinator svih aktivnosti je Zeljko Krnjajié.
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16.7/23 PETICA 2023

Sazetak programa

Glavni cilj projekta bio je objedinjavanje robotickih znanja i vjestina na svim poljima kroz
razne edukacijske sadrzaje iz robotike i automatike. Koncept ovog programa je da djeca
sudjeluju u kombiniranim aktivnostima koje Cine predavanja i prakti¢ni rad uz mentorstvo
voditelja te objedine nauceno kroz razne mini-projekte koji su tema kampa.

Provedene su sljedece aktivnosti:

1. Aktivnost - Priprema materijala i nabavka opreme
2. Aktivnost - Provedba robotickog kampa

3. Aktivnost - Objava rezultata i izvjestaja

Korisnici projekta su djeca i mladi, ukupno 18 polaznika osnovnoskolskog i srednjoskolskog
uzrasta, oba spola iz Zagreba, KriZevaca, KriZa, Rijeke, Samobora, Kutine, Velike Gorice, Velikog
TrgoviSca, Luke, Dubrovnika, Bjelovara i Zadra, a odabrani su putem javnog poziva.

Opis provedenih aktivnosti

1. Nabavka opreme i priprema edukacijskih materijala za realizaciju prijavljenih programa -
provodio je HROBOS u suradnji s izvodacima od sijecnja do lipnja 2023..

2. Roboticki kamp Petica 2023 - Na Seoskom imanju Kezele kraj Ivani¢-Grada, 8-14. srpnja
2023. odrzan je roboticki kamp Petica 2023.. U samom radu polaznici su bili podijeljena u dvije
grupe kako bi im bio omogucen kvalitetniji rad u manjim grupama. Djeca su bila smjeStena na
Seoskom gospodarstvu Kezele. Tema kampa i ambijent ucinili su poseban spoj prirode,
tehnologije i odrZzivog razvoja.

Na robotickim radionicama polaznici su se upoznali s LEGO SPIKE PRIME robotima (novi
polaznici kampa) i REV robotima (polaznici koji su ve¢ sudjelovali na kampu prijasnjih godina).

Lego grupa je za zagrijavanje sastavila autonomno vozilo od maksimalno 24 kockice. Nakon
uspjesno obavljenog zadatke, robota su smjeli dograditi ralicom kako bi u najkra¢em vremenu
pocistio Sto viSe razbacanih kockica. Kroz ovu vjezbu su uocili nedostatke svojih robota. Uz
interaktivnhu demonstraciju, polaznici su donijeli zakljucke o karakteristikama i arhitekturi
uspjeSnih robota. Prema takvom zahtjevu, sastavili su nove robote, koje su do kraja kampa
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nadogradivali prema pojedinim lekcijama. Upoznali su se sa znanstvenom metodom rada
mjerenjem pogreSke. Programirali su robota da rjeSava labirint, da se precizno okrece, slijedi
crnu liniju te da se poravnava na liniji. Nakon upoznavanja s osnovama zupcanika, robotu su
dogradili hvataljku te rjeSavali misije sa World Robot Olympiad natjecanja. Radionicu je vodila
izv. prof. dr. sc. Ana Sovi¢ Krzi¢, uz pomo¢ Marije Matkovic¢ i Janka Radigovica.

REV grupa je kao glavni zadatak imala sastaviti i programirati robota koji ¢e prikupljati loptice.
Kako bi to bilo moguée prvi dan kampa su sastavljali robotske ruke iz LEGO Spike Prime seta
koristedi upute razvijene u okviru Erasmus+ projekta RIOT. Nakon toga su iz REV seta sastavili
jednostavno vozilo pomocu kojeg su se upoznali s elementima za gradenje i osnovama
programiranja. U nastavku su u parovima ili grupama sastavljali svoje robote koji ¢e se mo¢i
daljinski upravljati i istovremeno prikupljati razbacane loptice. Radionicu je vodio Leon Stjepan
Uroi¢, uz pomo¢ Mislava Cifreka i Dina Sadovic¢a. U Cetvrtak su sudjelovali u posebnoj radionici
o alatu Processing, gdje su ucili osnove modeliranja i testirali na primjeru njihala. Radionicu je
pripremio Mislav Cifrek.

Osim ovih radionica, polaznici su sudjelovali u nekoliko tematskih radionica:

- Lemljenje, gdje su ucili lemiti i samostalno izradili igru Simon says, radionicu je pripremio
Din Sadovi¢

- Potraga za egzoplanetima, radionica gostujuée predavacice dr. sc. Lane Ceraj

- RobotTheater, gdje su polaznici osmislili svoje scenarije za kazaliSnu predstavu s robotima
te su i jednu od napisanih predstava izradili i snimili. Radionica napravljena u okviru
Erasmus+ projekta ,,RobotTheater”

Posljednjeg dana kampa organizirana je sveCana dodjela diploma polaznicima kampa. Svaka
grupa je prikazala i prezentirala svoje zavr$ne projekte roditeljima i ostalim posjetiteljima,
nakon ¢ega su polaznicima kampa podijeljene diplome.

3. Objava materijala s radionica na web stranici i druStvenim mrezama - Izvodi stru¢na
sluzba HROBOS putem web stranice i profila na drustvenim mreZama tijekom cijele godine

Voditelj programa i glavni koordinator svih aktivnosti bila je Ana Sovi¢ Krzic¢.

16.8/23 STEMOSLAVINA 2023

Sazetak programa

Glavni cilj je objedinjavanje robotickih znanja i vjeStina na svim poljima kroz razne edukacijske
sadrzaje iz robotike i automatike. Koncept ovog programa je da djeca sudjeluju u kombiniranim
aktivnostima koje ¢ine predavanja i prakti¢ni rad uz mentorstvo voditelja te objedine nauceno
kroz razne mini-projekte koji su tema kampa.

Provedene su sljedece aktivnosti:

1. Aktivnost - Priprema materijala i nabavka opreme

2. Aktivnost - Provedba robotickog kampa

3. Aktivnost - Objava rezultata i izvjeStaja mreZama (srpanj - prosinac)
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Korisnici projekta su djeca i mladi, ukupno 26 polaznika osnovnoskolskog uzrasta, oba spola
iz cijele Hrvatske odabrani putem javnog poziva.

Opis provedenih aktivnosti

1. Nabavka opreme i priprema edukacijskih materijala za realizaciju prijavljenih programa -
provodio je HROBOS u suradnji s izvodac¢ima od sije¢nja do svibnja 2023..

2. Roboticki kamp STEMoslavina 2023 - U Ucenickom domu Kutina 26-30. lipnja 2023.
odrzan je Cetvrti po redu roboticki kamp STEMoslavina 2023. Otvorenje kampa je ujedno bilo i
prvi dogadaj kojim je zapocelo cjelotjedno obiljezavanje Dana grada u Kutini. 26 mladih
roboticara osnovnoskolske dobi iz svih dijelova Hrvatske sudjelovalo je u STEM
radionicama. Goste u Ulenickom domu pozdravila je ravnateljica Ucenickog doma, Vesna
Vukovi¢ poZeljevsi djeci ugodan boravak u prostoru doma, a kamp je otvorio gradonacelnik
Kutine Zlatko Babi¢ i izrazio zadovoljstvo sto ¢e djeca biti smjestena u naSem Ucenickom domu
gdje ¢e imati adekvatan prostor za svoj rad. Uime partnera u realizaciji ovog programa
Zajednice tehnicke kulture Kutina i Zajednice tehnicke kulture Sisacko moslavacke Zupanije,
Zvonko Lernati¢ i Anto Markoti¢, obratili su se na otvorenju kampa rije¢ima podrske mladima
koji se zanimaju za STEM podrucja.

Na kampu su provedene slijede¢e edukativne aktivnosti:

Radionice Cospace Rescue sa zavrSnim natjecanjem

Radionice Arduino, priprema za Skolska/Zupanijska/drzavna natjecanja iz automatike
Radionice Maqueen/HuskyLens Ul kamera/prepoznavanje objekata

Radionice Lego Mindstorms i pripreme za natjecanja u robotskom spaSavanju Zrtve, i
natjecanja FLL i WRO.

Voditelji aktivnosti kampa bili su:

Vlado Lendvaj (LEGO, micro:bit)

Diana-Svjetlana Lendvaj i Dora Lendvaj (CoSpace)
Drazen Beleta (LEGO, CoSpace)

Andelino Engler (Maqueen roboti/umjetna inteligencija)
Robert Sedak (Arduino)

Za vecernje termine osigurano je druZenje polaznika i voditelja uz razne drustvene aktivnosti.
Aktivnosti je provodio HROBOS u suradnji s udrugom ¢lanicom RIK Popovaca te Zajednicom
tehnicke kulture Kutina i Zajednicom tehnicke kulture Sisacko moslavacke zZupanije.

3. Objava materijala s radionica na web stranici i druStvenim mrezama - Izvodi stru¢na
sluzba HROBOS putem web stranice i profila na dru§tvenim mrezama tijekom cijele godine
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Voditelj programa i glavni koordinator svih aktivnosti je Vlado Lendvaj.

16.9/23 HRVATSKA LIGA ROBOTICARA 2023
Sazetak programa

Glavni cilj ovog programa je organizacija kvalifikacijskog nacionalnog natjecanja u svjetskom
RoboCup sistemu koje je temelj za izbor kandidata za nacionalnu selekciju na svjetskom
natjecanju. Dodatni ciljevi su popularizacija robotike, odnosno tehnicke kulture i privlacenje
djece i mladih u ovu aktivnost te sponzora i donatora za potporu programima.

Provedene aktivnosti su priprema, organizacija i provedba dvodnevnog natjecanja u 10
kategorija te izvjeStajne i promotivne aktivnosti.

Mjesto provedbe je Osnovna Skola Mate Lovraka u Zagrebu
Vrijeme provedbe je 24.1 25. veljace 2023.

Korisnici programa su djeca - natjecatelji (oko 220 natjecatelja) osnovnoskolske i
srednjoskolske dobi i njihovi mentori njih 30 s podrucja cijele Hrvatske i susjednih zemalja - 220
direktnih korisnika (djeca i mladi), 30 mentora (odrasli) te 200 indirektnih korisnika
(odrasli - posjetitelji).

Opis provedenih aktivnosti

1. Nabavka opreme i priprema zadataka i poligona za realizaciju natjecanja - provodi
HROBOS u suradnji s izvodacima tijekom cijele godine prema dostupnosti programskih
sredstva

2. Dvodnevno natjecanje RoboCup Junior Zagreb 2023 - ROBOCUP JUNIOR ZAGREB 2023.
odrzao se 24. i 25 veljace u Zagrebu. Zbog tradicionalno dobre organizacijske potpore
roboti¢kim aktivnostima, Organizator natjecanja bio je Hrvatski roboticki savez (HROBOS) u
sklopu programa Hrvatske lige robotiCara u suradnji s udrugama ¢lanicama Hrvatsko drustvo
za robotiku i Robofreak, Osnovna Skola Mate Lovraka i ove je godine bila domacin natjecanja.
Ovo natjecanje se odrzava dugi niz godina i predstavlja temelj za selekciju natjecatelja na
svjetskim i euro RoboCup natjecanjima koje se odrZavaju svake godine.

Na ovogodiSnjem RoboCupu sudjelovalo je 220 ucenika i u€enica osnovnih i srednjih Skola u
dobi od 6 do 19 godina iz cijele Hrvatske okupljenih u 85 ekipa koje su se natjecale u 14
kategorija. Nakon dva dana uzbudljivih natjecanja postignuti su sljededi rezultati:
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Kategorija OnStage Preliminary

1. mjesto: ekipa RoboStone - Klara Katavi¢, Leoni Milena Weber i Ciljeta Doroci, mentor Toni
Jagnji¢

2. mjesto: ekipa Bezimeni - Celina Marc¢i¢, Ana Novaci¢, Sara Kambovi¢ i Branimir Bakovi¢,
mentorica Lucija Spacal

3. mjesto: ekipa Forani - Karlo Lusi¢ Santibanez, Mateo Kuki¢ i Marta Tudor, mentorica: Katija
Barbi¢

Kategorija OnStage Advanced

1. mjesto: ekipa Power Splitters - Lucija Vucié, Mihaela Grabi¢ i Josipa Vlaini¢, mentorica: Nela
Beronja

2. mjesto: ekipa Bura Robotics — Bartol Babi¢ i Sara Emusi Benjak, mentor: Zoran Vukic

3. mjesto: ekipa Puknuta Zica - Karla KlapeZ, Eva Jaks$i¢, Zara Jaksi¢ i Miriam Cvitani¢,
mentorica: Ana Bodlovi¢

Kategorija Rescue Line Entry

1. mjesto: Gacka Robotics - Adam Cvitkovi¢, Darijo Rubcic¢ i Fran Bani¢, mentor: Igor Naprta
2. mjesto: ekipa GRM - Marin Majdandzi¢ i Grga Gecavi¢, mentorica: Jelka Hrnji¢

3. mjesto: ekipa KAAN - Katija Tesla i Andro Udiljak, mentorica: Jelka Hrnji¢

Kategorija Rescue Maze Entry

1. mjesto: ekipa Long live the robot - Gregor Klari¢ i David Pongrac, mentor: Darko Pongrac
2. mjesto: ekipa Plavo more - Mirta Obeli¢, Nino Petek i Jan Vasak, mentor: Ivica Kolaric¢

3. mjesto: ekipa ANG KC 2 - Vito MatiSa i Noel Maderi¢, mentor: Boris Tonc

Kategorija Soccer Light Weight

1. mjesto: ekipa Team 131 - Goran Vukmanovi¢, Ivan Matosevi¢ i Jakov DZijan, mentor: Ivan
Kolari¢

2. mjesto: ekipa Robofreak Cro team - Borna Svrznjak i Luka Levati¢, mentor: Ivan Kolaric¢

3. mjesto: ekipa Auto Prikratki — Franko Prikratki i Juraj Kolari¢, mentor: Ivan Kolari¢

Kategorija On Stage First Steps (dva prva mjesta, jedno dugo i dva tre¢a mjesta).

1. mjesto: ekipa Svemirska raketa - Tena Ile$, Nik Juri¢i¢ i Sara Sego, mentorice Sonja Srebacié,
Nikolina Kantoli¢ i Nikolina Humi¢

1. mjesto: ekipa Iskrice — Matej Muzi¢, Rudi Blazok, Lota Mojzes i Filip Jerkovi¢, mentorice
Sonja Srebaci¢, Nikolina Kantoli¢ i Nikolina Humi¢

2. mjesto: ekipa Pipi duga ¢arapa - Nika Lovrenci¢, Lukrecia Udovici¢, Vida Sucija, Grigor Tadi¢
i Jakob Vujnovi¢, mentorice Branka Bobinac, Irina Vujnovi¢, Marijana Vodnik, Romana
Pavlovi¢, Dijana Rihtar i Kristina Saronja

3. mjesto: ekipa Varazdinec - Luka Pacevski, Dorian Mlakar, Janko MeZnar, Ivano Seidl, Juraj
MeZnari¢ i Jana Gus$ié, mentorica Marija Bencun

3. mjesto: ekipa Mali Karlov¢ani - Lucija Avsec, Roko Borak, Andrea Gojmerac, Leon Kodba i
Noel Kodba, mentorica Una Snajdar

Kategorija Soccer Open

1. mjesto: ekipa KicktronZ - Borut Pat¢ev i Jerko Cubi¢, mentor Filip Patéev

2. mjesto: ekipa Centar izvrsnosti VaraZdinske Zupanije - Ivan Perko i Luka Kolari¢, mentor
Ivan Kolari¢

mjesto: ekipa BraSina Boys - Duje Handabaka i Danijel Kevo, mentorica Dalija Mili¢ Kralj

3. mjesto: ekipa Jeminovi svjedoci - Karlo Jemin i Mihael Pendo, mentorica Dalija Mili¢ Kralj

w

Kategorija Rescue Line
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1. mjesto: Skolska knjiga CRO team - Juraj Kolari¢, Ivan Perko i Luka Kolari¢, mentor Ivica
Kolari¢

2. mjesto: ekipa Robo Otocac Lika - Gabriel Janjatovi¢ i Marko Grabi¢, mentor Igor Naprta

3. mjesto: ekipa Kratki spoj - Katarina Bregar, Jan Vidovi¢, Marko Matani¢ i Filip Matan,
mentorica Elvira Speli¢ Vidovi¢

Kategorija Rescue Maze

1. mjesto: ekipa Gebruder Weiss CRO team - Antonio Dijani¢, Dora Dijani¢ i Ivan Dijani¢,
mentorica Jelka Hrnji¢

2. mjesto: ekipa FRKA - Francesca Blagojevic¢ i Katija Tesla, mentor Kristijan DZamonja

3. mjesto: ekipa Bronx CRO team - Antonela Nikoli¢, Jakov Crnicki i Maksim Tusek, mentor
Ivica Kolari¢

Kategorija Soccer Light Weight Entry

1. mjesto: ekipa Team 99 - Ivan MatoS$evi¢, Jakov DZijan i Goran Vukmanovi¢, mentor Ivan
Kolari¢

2. mjesto: ekipa Auto Prikratki - Marin Rodak i Franko Prikratki, mentor Ivan Kolari¢

3. mijesto: ekipa BraniAndro - Branimir Bobinac i Andro Udiljak, mentor Goran Spor¢i¢

Kategorija Soccer Entry

1. mjesto: ekipa Hrdava kolica - Viktor Zmega¢ i Dino Furjan, mentor Ivan Kolari¢

2. mjesto: ekipa Lovrak CRO team - Marin Majdandzi¢ i Tino Herjevi¢, mentorica Neda
Matkovié¢

3. mjesto: Data CRO team - NiksSa Vaupoti¢ i Gabrijel Kralji¢, mentor Ivan Kolari¢

Kategorija CoSpace Preliminary

1. mjesto: ekipa Novaki - Matija Novak i Andrija Novak, mentor Juraj Kolari¢

2. mjesto: ekipa Cveteki — Dorian Pani¢ i Bruno Mereti¢, mentorica Marija Bencun
3. mijesto: ekipa Sahisti - Filip Smud i Gabrijel Kralji¢, mentor Ivica Kolari¢

Kategorija CoSpace Advanced

1. mjesto ekipa Fire Rooster - Luka Cendekovi¢ i Nika Cundekovi¢, mentor Vladimir
Cundekovi¢

2. mjesto ekipa Stra¢ — Maroje Musladin i Mihael Pendo, mentorica Dalija Mili¢ Kralj

3. mjesto ekipa Hygienic brothers — Antoni Glad i Luka Kolari¢, mentor Ivica Kolari¢

Kategorija Rescue Simulation

1. mjesto: ekipa RoboCraft - David Pongrac i Gregor Klari¢, mentor Marko Pongrac

2. mjesto: ekipa Marina Marenda - Jakov Percin i Hrvoje Vuleti¢, mentorica Dalija Mili¢ Kralj

3. mjesto: ekipa Gemelli 2 — Andrej Hrcan i Juraj Hréan, mentorica Dalija Mili¢ Kralj

3. mjesto: ekipa Sirnica ili Burek - Lovro Novakovi¢ i Leonardo Busi¢, mentorica Dalija Mili¢
Kralj

Najbolji natjecatelji predstavljali su nas na Euro RoboCupu koji se ove godine odrzavalo u
VaraZdinu i na svjetskom RoboCup natjecanju u francuskom gradu Bordeauxu. Izvoditelji
programa bili su Jelka Hrnji¢, Ivica Kolari¢ i Ivan Kolari¢

3. Objava materijala s radionica na web stranici i dru$tvenim mrezama - Izvodila je stru¢na
sluzba HROBOS putem web stranice i profila na dru$tvenim mrezama tijekom cijele godine. Nakon
natjecanja Saljemo objavu za medije i institucije kako bismo povecali vidljivost i prikazali rezultate
programa javnosti.

Hrvatski roboticki savez GodiSnji opisni izvjeStaj za 2023. godinu Stranica 31/56




Voditelj programa i glavni koordinator svih aktivnosti bila je Jelka Hrnji¢.

16.10/23 LEGO NATJECANJA

SaZetak programa

Glavni cilj ovog programa je razvoj inovativnosti, kreativnosti, tehnickog razmisljanja te
projektnog i timskog rada kroz pripreme i provedbu ovih natjecanja.

Provedene su sljedece aktivnosti:

1. Aktivnost - Nabavka opreme i pla¢anje obveza

2. Aktivnost - Organizacija i provedba jednodnevnog natjecanja FIRST LEGO League -
SUPERPOWERED Challenge za dobnu skupinu 9 - 16 godina

3. Aktivnost - Organizacija i provedba jednodnevnog natjecanja World Robotic Olympiad
4. Aktivnost - Objava rezultata na mreZnim stranicama saveza

Mjesta provedbe bila su su za FIRST LEGO League - Fakultet elektrotehnike i racunarstva u
Zagrebu, a za World Robotic Olympiad - Sportska dvorana Osnovne $kole Bogumil Toni u
Samoboru. Direktni korisnici programa su 450 natjecatelja (djeca i mladi), 70 mentora
(odrasli) i 80 sudaca i volontera (odrasli) Sto ¢ini ukupan broj 600 direktnih uz jos 700
gledatelja - indirektnih korisnika programa.

Opis provedenih aktivnosti

1. Nabavka opreme i materijala za realizaciju programa - pripremna aktivnost koju je
provela stru¢na sluzba HROBOS.

2. Jednodnevno natjecanje FIRST LEGO League - SUPERPOWERED™ Challenge (FLL)
U subotu, 18. 2. 2023. je na Fakultetu elektrotehnike i racunarstva odrZano drZavno roboticko
natjecanja FIRST LEGO League u organizaciju Hrvatskog robotickog saveza. Hrvatska je jedna
od 110 drZzava svijeta u kojoj se odrzava ovo natjecanje s ukupno preko 679 000 natjecatelja.
Ovogodisnja tema bila je ,SuperPowered”, kojom se potaklo djecu da razmisle i istraze put
kojim prolazi energija prije nego dode do njih, od razli¢itih izvora elektricne energije,
skladiStenja i prijenosa energije do potrosnje i upotrebe u svakodnevnom Zivotu.

U Hrvatskoj je nastupilo 28 ekipa s 3 do 10 ¢lanova starih izmedu 9 i 16 godina, ukupno oko
250 ucenica i ucenika iz cijele Hrvatske. Svaka ekipa nastupila je u Cetiri kategorije: projekt,
temeljne vrijednosti, tehnicki intervju i robotska igra. Ocjenjivaci i suci su profesori i
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doktorandi fakulteta SveuciliSta u Zagrebu (Fakultet elektrotehnike i racunarstva, Gradevinski
fakultet, Uciteljski fakultet, Filozofski fakultet te Fakultet strojarstva i brodogradnje), ucitelji iz
Skola te uspjesSni strucnjaci iz Hrvatske zaklade za znanost i industrije. Natjecatelje su
pozdravili prodekanica FER izv. prof. dr. sc. Ana SuSac, procelnik Gradskog ureda za
obrazovanje, sport i mlade Grada Zagreba g. Luka Juro$ i drzavni tajnik Sredi$njeg ureda za
razvoj digitalnog drustva g. Bernard GrSi¢ koji je otvorio natjecanje. Na zatvaranju je
natjecatelje pozdravio dekan FER prof. dr. sc. Vedran Bilas.

Posebne nagrade na naSem sedmom drzavnom FIRST LEGO League su osvojili:

e NajFLL mentor: KreSo Dalenjak i Ivana Grabar, Robertovi mehanicari, Klub tehnicke
kulture Lipovljani

e NajFLL stand: DecaCore, Osnovna skola Ive Andri¢a, Zagreb

NajFLL Face: Robonada, Centar za tehnoloski razvoj i STEM obrazovanje Pozitron / OS JoZe

Surana Vi$njan - podruéna $kola Vizinada

RoboPotez Dana: WEnergy, Udruga Locus, Vinkovci

Robotska igra: Krash test, Udruga Gradionica, Zagreb

Tehnicki intervju: Lego Bears, American International School of Zagreb, Zagreb

Projekt: Veliki, Informaticki klub VEL_IK, Velika Gorica

Temeljne vrijednosti: CyberLOOP, Udruga za robotiku i programiranje Loop, Podstrana

Tri najbolje ekipe u ukupnom plasmanu su:

1. mjesto: Krash test, Udruga Gradionica, Zagreb

2. mjesto: Rego¢, Osnovna $kola Ivane Brli¢ MaZuranic¢, Prigorje Brdovecko
3. mjesto: Gubex Enterprise, 0S Matije Gupca, Zagreb

Kako bi se ekipa plasirala u sljede¢i krug natjecanja morala je pokazati odli¢ne rezultate u sve
Cetiri kategorije koje jednako vrijede (temeljne vrijednosti, projekt, tehnicki intervju i u
robotskoj igri). Na finale Adria regije u Ljubljanu, Slovenija, 18. 3. 2023. nastupili su:
Bit Kids 101, Udruga Bit Kids 101, FaZana

CyberLOOP, Udruga za robotiku i programiranje Loop, Podstrana

Gubex Enterprise, 0S Matije Gupca, Zagreb

Krash test, Udruga Gradionica, Zagreb

Regoc¢, Osnovna Skola Ivane Brli¢ Mazurani¢, Prigorje Brdovecko

e Robertovi mehanicari, Klub tehnicke kulture Lipovljani

Najuspjesnija ekipa na ovom natjecanju - Regoc¢, Osnovna Skola Ivane Brli¢ Mazurani¢,
Prigorje Brdovecko predstavljala nas je na svjetskom natjecanje u Maroku.

U provedbi je sudjelovalo oko 50 volontera, ocjenjivaca i sudaca, a natjecanju je
nazocilo i 400 gledatelja.

3. Jednodnevno natjecanje WORLD ROBOTIC OLYMPIAD (WRO)

Hrvatsko finale robotickog natjecanja World Robot Olympiad natjecanja odrzano je 3. lipnja
2023. u sportskoj dvorani Osnovne Skole Bogumil Toni u Samoboru. Ovo svjetski poznato
natjecanje provodi se u preko 90 zemalja svijeta, a ovogodiSnje finale okupilo je 52 ekipe iz
cijele Hrvatske. World Robot Olympiad (Svjetska roboticka olimpijada) odrzava se od 2004.
godine i okuplja natjecatelje iz visSe od 75 zemalja, te svake godine povecava im se broj. U svijetu
se ukupno natjece preko 28 tisuc¢a timova, a samo u finalu sudjeluje preko 2750 natjecatelja. Od
2019. godine to natjecanje odrzava se i u Hrvatskoj, a nacionalni prvaci dobili su priliku da se
natjeCu i na svjetskom finalu u Panami koje ¢e se odrzati u studenom. Natjecanje su zajednicki
organizirali Hrvatski roboticki savez i Edutus sveuciliste iz Madarske.
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Na otvaranju natjecatelje je pozdravio drzavni tajnik SrediSnjeg drZzavnog ureda za razvoj
digitalnog drustva g. Bernard GrSi¢, a zatim su predstavljene sve ekipe. Natjecanje je bilo
otvoreno pa su se tribine popunile gledateljima koji su bodrili mlade roboti¢are. U napetoj
atmosferi pobjednici se nisu znali do samog kraja, a postignuti su sljede¢i rezultati:

ROBOMISSION KATEGORIJA

STARTER

1. Mini minions - Jonas Bijeli¢, Luka Loinjak

2. Zvjeri¢i - Fran Dalenjak, Leina Jozef¢ik, Moreno Milovac

3. Super Zvijezde - Rok Jovanovac, Suncica Jovanovac, Karlo Brnas

ELEMENTARY

1. CHAOS Josipovac 2 - Filip Udov¢i¢, Linda Stojkovi¢, Josip Loinjak
2. Zgodni a nezgodni - Josip Biro, Fran Kosina, Toma Janceti¢

3. ZTK SMZ - Lucas Lopar, Matija Prikratki

JUNIOR

1. Just Here For Cake - Adrian Gansel Jana Dragosavljevié
2. Lege - Irina Komlenac, Noa Horvat, Nora Kibel

3. Level2 - Josip Vojvoda, Lovre Koritnik, Jan Kordi¢

SENIOR

1. PrimeRD - Dominik Duki¢, Roko Novinsc¢ak

2. GOAT - Marta Rimac, Eva Petranovi¢, Niko Kozi¢

3. PIT CREW - Vanja Burmudzija, Marko Luksi¢, Filip Rohde

FUTURE INNOVATORS KATEGORIJA

1. Golden Drop - Erik Braun, Luka Galuni¢, Gabrijel Dumbovi¢
2. CHAOS Boys - Marko Prolosc¢i¢, Jurica Sebenji
3. STP Boys - Petar Jurisi¢, Patrik Jednar

U provedbi je uz 200 natjecatelja (djeca i mladi) i 25 mentora (odraslih) sudjelovalo 30
volontera i sudaca (odrasli). Natjecanju je nazocilo oko 300 gledatelja.

4. Objava materijala programa web stranici i drustvenim mrezama - predstavlja
promotivnu aktivnost koju provodi stru¢na sluzba HROBOS. Medijska promocija ovog
programa planirana je kontinuiranim praéenjem aktivnosti tijekom provedbe i objavom
materijala i izvjeS¢a nakon zavrSetka. Poslane su objave za medije i institucije kako bismo
povecali vidljivost i prikazali rezultate programa javnosti.
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Glavni koordinator natjecanja i voditelj programa je Janko Radigovi¢.

16.11/23 ROBOISTRA 2023

Sazetak programa

Glavni cilj programa je organizacija i provedba edukativnih aktivnosti iz robotike i automatike.
Koncept ovog programa je da djeca na sudjeluju u kombiniranim aktivnostima koje ¢ine
predavanja i prakti¢ni rad uz mentorstvo vrhunskih voditelja te objedine nauceno u teoriji i
praksi, a sam se program dijeli na viSe potprograma (aktivnosti) koje ¢e se prijavitelj izvoditi u
suradnji s udrugama ¢lanicama.

Provedene su sljedece aktivnosti:

- Nabavka opreme i priprema

- Natjecanje RobotIK 2023

- 1. kolo 10. Robotrke na prstenac

- 2. kolo 10. Robotrke na prstenac

- Objava rezultata na stranicama i drustvenim mrezZama

Aktivnosti su provedene s ukupno 223 korisnika - 180 ucenika, 36 mentora osnovnih i
srednjih Skola i 19 volontera s podrucja Istarske i Primorsko-goranske Zupanije, a odrzane
su se u Rovinju, Krku i Barbanu.

Opis provedenih aktivnosti

Nabavka opreme i priprema edukacijskih materijala za realizaciju prijavljenih projekata -
provodio je HROBOS u suradnji s izvoda¢ima tijekom prvog polugodista prema dostupnosti
programskih sredstva

Natjecanje RobotIK 2023 - Zavrsno natjecanje odrzano je od 27. veljace do 1. oZujka 2023. u
Multimedijalnom centru Rovinj. Aktivnost je proveo HROBOS u suradnji s udrugom ¢lanicom
Pozitron i Srednjom $kolom Zvane Crnje, Rovinj. Prije samog natjecanja u Srednjoj $koli Mate
Blazina Labin, Gimnaziji Pula, Tehnickoj skoli Rijeka, Gimnaziji Andrije Mohorovici¢a Rijeka,
Srednjoj Skoli za elektrotehniku i racunalstvo Rijeka, Srednjoj $koli Buzet, Tehnickoj Skoli Pula
i Talijanskoj srednja Skola Dante Alighieri odrzale su se pripremne radionice koje su prema
dostavljenim materijalima proveli mentori ekipa. Osam ekipa iz navedenih Skola na natjecanju
je trebalo izraditi robota koji ¢e prateci linije pronadi izlaz iz labirinta, koristeé¢i zadani set
dijelova. Da bi se poveéala dinamic¢nosti i atraktivnost, natjecanje je koncipirano kao turnirsko
gdje su se po dvije ekipe istovremeno natjecale medusobno, a bolja ekipa prelazila je na viSu
razinu, dok se druga ekipa nastavljala natjecati na istoj razini do ukupno tri utakmice. Osim
natjecanja robota, ekipe su demonstrirale svoje vjeStine u izradi tehnicke dokumentacije
robota, izradi elektronickih plocica i 3D modeliranju. Svaka kategorija natjecanja posebno se
bodovala, a pobijedila je ekipa s najviSe prikupljenih bodova (zbroj bodova iz svake kategorije
natjecanja). Postignuti su sljededéi rezultati:

1. mjesto - ekipa Majstori iz Gimnazije Pula.

2. mjesto - ekipa Null iz Gimnazije Andrije Mohorovici¢a Rijeka
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3. mjesto - ekipa BDB Group iz Srednje Skole Mate Blazine Labin.

Glavna nagrada bila je STEMI hexapod robot, drugo mjesto donijelo je 3D printer Prusa MINI+,
a tree mjesto set materijala za robotiku baziran na ESP32 kontroleru od Soldered Electronics-
a. Sve ostale ekipe dobile su Wacky Robots setove od CircuitMess-a.

Sudacko povjerenstvo ¢inili su Zeljko Krnjaji¢, tajnik Hrvatskog roboti¢kog saveza, Karlo Dzafi¢
i njegov robot Timmy Hartera, te Lovro Sverko.

Natjecanje RobotIK postiglo je velik uspjeh u promidzbi robotike i poticanju suradnje medu
srednjoskolskim ucenicima i njihovim mentorima. Sudjelovanje na RobotIK natjecanju ne samo
da je potaklo ucenike da razviju inovativne robote, ve¢ im je pruzilo i priliku da nauce nove
vjeStine i upoznaju svoje vrsnjake sa sli¢nim interesima. Organizatori nastavljaju organizirati
slicne dogadaje u buduc¢nosti kako bi i dalje razvijali talente mladih ljudi u STEAM podrudju, a
za sljedeéi RobotlK pripreme su ve¢ u tijeku. U natjecanju je sudjelovalo 24 natjecatelja
(srednjoskolci) pod vodstvom 14 mentora (odrasli) i 12 volontera.

Voditelj aktivnosti bio je Lovro Sverko.

1. kolo 10. Robotrke na prstenac - U subotu, 17. lipnja 2023. godine, u Krku na Trgu krckih
glagoljaSa, odrZano je prvo natjecanje u okviru 10. Robotrke na prstenac. Na natjecanju je
sudjelovao rekordan broj ucenika tako da je svoja znanja i vjeStine odmjerilo 103 ucenika i
ucenica osnovnih $kola rasporedenih u 35 ekipa iz Istarske i Primorsko-goranske Zupanije i
to iz Barbana, Pule, Pazina, Medulina, Fazane, Rovinja, Vodnjana, Vrbnika i Krka. Svaku ekipu
Cine tri ucenika. U aktivnosti je sudjelovalo i 12 mentora.

U natjecanju se upravlja robotom tako da u vremenu od 10 sekundi robot prijede stazu od 150
cm i kopljem skine prstenac. Svaki natjecatelj vozi ukupno tri voznje koje se razlikuju prema
nacinu upravljanja robotom. Nacini upravljanja robotom su:
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- rucno upravljanje - u ru¢nom upravljanju natjecatelj sa tipkovnicom, miSem, daljinskim
upravljacem, igracom palicom (joystickom), mobitelom ili tipkalima upravlja kretanjem
robota i koplja

- poluautomatsko upravljanje - u poluautomatskom upravljanju robot senzorima svjetlosti
prati crnu crtu Sirine 12-20 mm koja ga vodi do prstenca. Tijekom voZnje robota, natjecatelj
moZe upravljati ru¢no samo pomicanjem koplja i to nakon $to robot prednjim kota¢ima
prode trecinu staze (crta koja oznacava 50 cm na stazi).

- rucno upravljanje sa kamerom - u ru¢nom upravljanju sa kamerom natjecatelj upravlja
ruc¢no kao i kod ru¢nog upravljanja, ali za razliku od te voznje, natjecatelj ne vidi stazu
direktno, nego gleda sliku na monitoru ili laptopu sa kamere koja se nalazi na robotu i na taj
nacin pokusava pogoditi prstenac.

1. mjesto osvojila je ekipa ,Tri musketira“ iz OS ,Fran Krsto Frankopan“ Krk u sastavu: Filip
Juresi¢, Marin Braut i David Rimbaldo uz mentoricu Ivonu Klarié.

2. mjesto, takoder je osvojila ekipa Skole domacina - ,NDN*“ u sastavu: Doria Arabadzi¢, Nika
Grgantov i Nikola Bogovi¢ uz mentoricu Ivonu Klari¢.

3. mjesto osvojila je ekipa , Arduino 11, Drustvo za robotiku Istra u sastavu: Ivan Lipljan, Ian
PraSina Beever i lan Kosanovi¢ uz mentora Dragana Pantica.

Ove godine smo proglasili i najcool ekipu na natjecanju, a to je ovaj put bila ekipa DSC iz Udruge
BIT KIDS 101 iz Fazane koja je imala odli¢an rezultat od 8,5 punti u sastavu Filip DZida, Luka
Bagaric¢ i Dino Sokoli¢ sa mentorom Goranom Usainovi¢em.

Ovo je 3. natjecanje u organizaciji 0S ,Fran Krsto Frankopan* i Kluba informati¢ara otoka Krka
- KIOK, uz podrsku Grada i Turisticke zajednice Grada Krka. Pokrovitelji natjecanja su jos
Hrvatski roboticki savez koji je ¢lan Hrvatske zajednice tehnicke kulture, Zajednica tehnicke
kulture Istarske Zupanije, Zajednica tehnicke kulture Pula, grad Pula, druStvo Trka na prstenac
i op¢ina Barban.

2. kolo 10. Robotrke na prstenac - U Barbanu je 19. kolovoza 2023.godine od 10:00 do 14:30
sati, u dvoristu crkve sv. Nikole odrzano drugo zavr$no natjecanje u okviru 10. Robotrke na
prstenac. Natjecanje u Barbanu je jedno od rijetkih natjecanja koje se odrzava kada su ucenici
0S jo$ na praznicima, a neki od mentora i nastavnika jo$ na godi$njem odmoru. Unato¢ tome,
odaziv u¢enika i mentora je odli¢an, tako da je i ove godine na natjecanju u Barbanu sudjelovalo
53 ucenikai 10 mentora u 18 ekipa iz Pule, Barbana, Krka, Punata, Pazina i Medulina. U sklopu
10. Robotrke na prstenac odrzano je ve¢ jedno natjecanje 17.lipnja 2023. godine na Krku.
Domadin je bila OS Fran Krsto Frankopan, a organizator natjecanja udruga KIOK (Klub
informaticara otoka Krka).

Na otvaranju natjecanja natjecateljima se obratio nacelnik Op¢ine Barban g-din Dalibor Paus,
predsjednica Hrvatskog robotickog saveza g-da Ana Sovi¢ KrZi¢, tajnik ZTK Pula g-din Anton
Pletikos i ravnateljica OS Jure Filipovi¢a Barban g-da Marina Cali¢. Natjecanje je otvorio
predsjednik Opc¢inskog vije¢a Opc¢ine Barban g-din Andi Kal¢i¢. Na otvaranju su nazocili i
predsjednik Drustva Trka na prstenac g-din Aldo Osip i predsjednik Hrvatskog saveza pedagoga
tehnicke kulture g-din Mato Simunovié. Za sve natjecatelje, mentore i organizatore natjecanja
je tvrtka PROFIL Klett d.o.o. osigurala poklon pakete. Odli¢cnom odazivu natjecatelja i mentora
svakako doprinose i vrijedne nagrade koje su i ove godine za najuspjesnije ekipe i pojedince u
pojedinacnoj konkurenciji osigurali Hrvatski roboticki savez, ZTK Istarske Zupanije, Drustvo za
robotiku Istra, PROFIL Klett d.o.o. i Op¢ina Barban. Nagrade su bile knjige, stickovi, razni roboti,
kamere za robote, bluetooth controleri V1, arduino mikrokontroleri sa setom elektronickih
komponenti i pocetni setovi sa microbitom. U ekipnoj konkurenciji postignuti su sljedeci
rezultati:
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1. mjesto eKipno sa ostvarenih 21,5 bodova osvojila je ekipa ,Frankopani“, OS Fran Krsto
Frankopan - Krk, mentor Ivona Klari¢, a ¢lanovi ekipe su Dorian Rimbaldo, Anteo Muzurovi¢
Jane$ i Emanuel Kralji¢. Svi natjecatelji su dobili zlatne medalje a mentor plaketu i nagrade
za ekipu za osvojeno 1.mjesto.

2. mjesto ekipno sa ostvarenih 21,0 bodom osvojila je ekipa ,Pepco”, OS Fran Krsto
Frankopan - Krk, mentor Ivona Klari¢ ,a ¢lanovi ekipe su Nikola Bogovi¢, Doria Arabadzic i
Viktor Agejev. Svi natjecatelji su dobili srebrne medalje a mentor plaketu i nagrade za ekipu
za osvojeno 2.mjesto.

3. mjesto ekipno sa ostvarenih 19,5 bodova osvojila je ekipa ,Ohio“, 0S Fran Krsto
Frankopan - Krk, mentor Ivona Klari¢, a ¢lanovi ekipe su Petar Peki¢, Mario Zikovi¢ i Andrija
Braut. Svi natjecatelji su dobili bron¢ane medalje a mentor plaketu i nagrade za ekipu za
osvojeno 3.mjesto.

Natjecanje u Barbanu je bilo vrlo zanimljivo i vodila se Zestoka borba za osvajanje svakog boda,
a zavrSeno je pripetavanjem za prva tri mjesta u pojedinacnoj konkurenciji. Troje natjecatelja
koji su u sve tri voZnje imali maksimalnih 9 bodova sudjelovali su u pripetavanju, a tek nakon
drugog kruga pripetavanja rezultati su slijedeci:

Slavodobitnik 10. Robotrke na prstenac je Karlo Buli¢, ¢lan ekipe Karloti, OS Jure Filipoviéa,
Barban, mentor Mladen Radolovi¢, koji je u pripetavanju imao jo§ dva pogotka u sridu.
Slavodobitniku je pripala plaketa, priznanje i medalja za slavodobitnika, te vrijedna nagrada
- robot Tobbie Il sa MicroBitom.

2. mjesto u pojedinacnoj konkurenciji osvojila je Ivona Crnci¢, ¢lan ekipe KIK, KIOK, Krk,
mentor Boris BolSec, koja je u pripetavanju imala pogodak u sridu i u 2. Njoj je pripalo
priznanje za osvojeno 2. mjesto i nagrada - robot Tobbie .

3. mjesto u pojedinac¢noj konkurenciji osvojio je Filip Pavlovi¢, ¢lan ekipe Gubitnici, DRI,
Pula, mentor Dragan Panti¢, koji je imao pogodak u sridu i u nista. Njemu je pripalo priznanje
za osvojeno 3. mjesto i nagrada - robot solarno vozilo.

10. Robotrku na prstenac su organizirali Drustvo za robotiku Istra u suradnji sa Op¢inom
Barban. Domadéin natjecanja je OS Jure Filipovi¢a Barban. Pokrovitelji natjecanja su Hrvatska
zajednica tehnicke kulture, Hrvatski roboticki savez, Op¢ina Barban, ZTK Pula, ZTK Istarske
Zupanije, tvrtka PROFIL KLETT d.o.0., drustvo za robotiku Istra, drustvo Trka na prstenac i
Centar za prakti¢nu robotiku Pula. Za marendu i osvjeZenje natjecatelja, mentora, sudaca i
organizatora natjecanja pobrinuli su se sa svojim odli¢nim pekarskim proizvodima firma IZO
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d.o.o.isa odlicnim pizzama za rucak pizzerija Zara. Nakon natjecanja natjecatelji su se pocastili
pi¢em i okrijepom a zatim su otisli na opustanje Glavani Park gdje su se odli¢no zabavili.

Za uspjeSnu organizaciju natjecanja pobrinuli su se 7 volontera DrusStva za robotiku Istra i to
Andrea Stankovi¢, Denis Gentilini, Adriano Pusar, Marino Tumpi¢, Vesna Jaklin-Panti¢ i Sven
Vasi¢, ravnateljica OS Jure Filipovi¢a Barban Marina Cali¢, predsjednik Drustva trka na prstenac
Aldo Osip i brojni ¢lanovi drustva Trke na prstenac i djelatnici Op¢ine Barban. Za vrlo efektan
plakat za 10. Robotrku na prstenac zasluzan je djelatnik OS Jure Filipoviéa Barban i mentor
ekipama Mladen Radolovi¢. 10. Robotrka na prstenac je ukljucena i u program 48. Trke na
prstenac u Barbanu.

Objava materijala s radionica na web stranici i dru$tvenim mrezama - Izvodi stru¢na sluzba
HROBOS putem web stranice i profila na druStvenim mrezama tijekom cijele godine

Voditelj programa i glavni koordinator svih aktivnosti programa je Zeljko Krnjajié.

16.12/23 HRVATSKA COSPACE LIGA 2023

Sazetak programa

Zbog nedostataka sredstava pocetkom godine izvodac nije bio u moguc¢nosti organizirati
aktivnosti lige te je odustao pa su sredstva predvidena za ovaj program prenamijenjena.

2) UKLJUCIVANJE SOCIJALNO UGROZENIH I MARGINALIZIRANIH
SKUPINA U AKTIVNOSTI TEHNICKE KULTURE

16.13 /23 INKLUZIJSKE RADIONICE HROBOS

Sazetak programa

Glavni cilj ovog programa je ukljucivanje djece koja su na skrbi u domovima ili ustanovama u
kojima se radi po posebnim programima u aktivnosti robotike.

Provedene su sljedece aktivnosti:

1. Aktivnost - Priprema materijala i nabavka opreme

2. Aktivnost - Radionica u Dawn syndrome centru u Puli
3. Aktivnost - Objava rezultata i izvjestaja

Korisnici programa su odrasli i djeca, ukupno 16 sudionika, 9 Sti¢enika Down Syndrom
Centra u Puli, 4 roditelja i 3 odgajatelja centra. Aktivnosti su provedene u Down syndrome
centru Pula, Gajeva 14, 52100 Pula, 30.10.2023.godine

3) RAD S DAROVITOM DJECOM I MLADIMA
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16.14/23 VRBOSKA 2023

Sazetak programa

Glavni cilj ovog programa bilo je objedinjavanje robotickih znanja i vjeStina na svim poljima
kroz razne edukacijske sadrzaje iz robotike i automatike. Koncept ovog programa je da djeca
sudjeluju u kombiniranim aktivnostima koje Cine predavanja i prakti¢ni rad uz mentorstvo
voditelja te objedine nauceno kroz razne mini-projekte koji su tema kampa.

Provedene su sljedece aktivnosti:

1. Aktivnost - Priprema materijala i nabavka opreme

2. Aktivnost - Provedba robotickog kampa Vrboska 2023
3. Aktivnost - Objava rezultata i izvjesStaja

Program 9. ljetnog kampa robotike proveden je u Labranda Senses Resort u Vrboskoj 24.-
30.8.2023.i okupio je 34 darovita polaznika osnovnoskolske i srednjoskolske dobi iz razlicitih
dijelova Hrvatske, sa ciljem unapredenja znanja i vjeStina u robotici.

Opis provedenih aktivnosti

Polaznici su bili podijeljeni po iskustvu i dobi, pri ¢emu su mladi, ukljucuju¢i hvarske
osnovnoskolce njih 14, radili na ranije postavljenim zadacima iz Skolskih i Zupanijskih
natjecanja pod vodstvom lvice i Ivana Kolari¢a, Jelke Hrnji¢ i iskusnih mladih roboticara.

Radionice su bile prakti¢cno usmjerene uz koristenje Arduino komponenti i modula, TXT sucelja
i ROBOPro program. Kroz ove aktivnosti, pocetnici su stekli osnovne vjestine, dok su iskusniji
polaznici, posebno srednjoskolci, radili na naprednijim zadacima Koriste¢i Arduino IDE i
Python. Ovaj napredni rad ukljucivao je programiranje komponenti u razli¢itim programskim
jezicima.
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Sadrzaj aktivnosti na kampu:

Pocetna grupa: 1-4. dan - edukacija i prakticni rad s Fischertechnik suceljima za robotiku -
metode rada su predavanje i prakti¢ni rad polaznika kampa

Rad sa djecom posjetiteljima

Napredna grupa: 1.-4. dan

- napredna roboticka sucelja

- programiranje u C++ i Python-u

- analiza i pripreme za medunarodna natjecanja

- proucavanje novih pravila natjecanja

5. dan - predavanja i radionice napredne robotike

- usavrSavanje robota za natjecanja

- 3D ispis dijelova za robote

6. dan - priprema i provedba prezentacije rada na otvorenom i u dogovoru sa Turistickom
zajednicom Grada Jelse

7.dan - zavrsna smotra i prezentacija, dodjela diploma polaznicima

Kamp je bio usmjeren ne samo na tehnicko usavrSavanje, ve¢ i na promociju suradnje izmedu
lokalnih subjekata i HROBOS-a, te je pruZzio priliku za stjecanje iskustva u prenosenju znanja i
razvoju samopouzdanja medu volonterima i pomagacima. Polaznici su izrazili zadovoljstvo
radionicama, isticu¢i njihovu edukativnu vrijednost i zanimljivost, bez obzira na prethodno
iskustvo u robotici, naglaSavajudi stalno ucenje i nadogradnju znanja.

4) CJELOZIVOTNO OBRAZOVAN]JE, STJECANJE KOMPETENCIJA

16.15/23 DRZAVNA SKOLA ROBOTIKE 2023

SaZetak programa

Glavni cilj programa je ovog programa je organiziranje radionica za ucitelje, profesore i
edukatore kako bi se dodatno osposobili svoj rad te upoznali s novim tehnologijama i iste
primijenili u svom radu.

Provedene su sljedece aktivnosti:

1. Aktivnost - Nabavka opreme i priprema radionica

2. Aktivnost - Radionica za uéitelje u Cakovcu

3. Aktivnost - Arduino radionica mobilne robotike u Puli

4. Aktivnost - Raspberry Pi Pico W radionica u Puli

5. Aktivnost - Objava na stranicama i dru$tvenim mreZama

Aktivnost je provedena s ukupno 80 korisnika - studenata, ucitelja i voditelja aktivnosti u
udrugama i osnovnim i srednjim Skolama s podru¢ja Medimurske i Istarske Zupanije, a
radionice su odrzanu u Cakovcu i Puli.
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Opis provedenih aktivnosti

Nabavka opreme i priprema edukacijskih materijala za realizaciju prijavljenih projekata -
provodi HROBOS u suradnji s izvodac¢ima tijekom cijele godine prema dostupnosti programskih
sredstva

Radionice za uéitelje i $kolske knjizni¢are u Cakovcu - Proveo je HROBOS u suradnji s
Udrugom pedagoga informatike iz Cakovca, a odrzane su ukupno 3 radionice u I Osnovnoj
Skoli Cakovec 17. svibnja 2023. Tema radionice bila je umetna inteligencija u nastavi a od
opreme smo koristili HuskyLens Ul senzorne kamere i napredne STEM edukacijske robote
Maqueen Plus V2 sa micro:bit kontrolerom i Codey Rocky. Polaznici su upoznali neke osnovne
pojmove vezane za umjetnu inteligenciju te kroz prakti¢ne primjere u programskom jeziku
Scratch naudili dekciju i prepoznavanje lica i objekta, prepoznavanja i sintezu govora. Za
programiranje robota koriStena je aplikacija MindPlus u kojoj su polaznici radili primjere
pracenja linije i objekta pomocu kamere.

srv

stru¢nog skupa za ucitelje informatike Medimurske Zupanije. U sve tri radionice sudjelovalo je
ukupno 58 sudionika (odrasli). Voditelj aktivnosti bio je Janko Radigovi¢.

Arduino radionica mobilne robotike - odrzana je u Centru za prakti¢nu robotiku 27. prosinca
2023. u trajanju od 6 sati za ucitelje i edukatore. Za realizaciju radionice polaznici su Koristili
Arduino mobilni robot od firme Parallax. Programe su radili u Arduino IDE programskom
jeziku. Polaznici su upoznati sa Arduino mobilnim robotom i programom arduino IDE. Polaznici
su upoznati sa raznim vrstama servo motora, napajanjem i Spajanjem servo motora,
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kalibracijom i upravljanjem sa servo motorima. Polaznici su spojili zvu¢nik i napisali program
za indikaciju START-RESET programa i izradili programe za kretanje robota za zadatke: put u
svemir i kruzni tok. Polaznici su izradili programe za postupno ubrzavanje ili usporavanje
kretanja robota (ramping), te za kretanje robota uz uporabu i pozivanje funkcija sa viSe
parametara. Polaznici su spojili senzore za dodir na robota i izvodili razne manevre sa
senzorima za dodir.

Polaznici su bili vrlo zadovoljni sa odradenom radionicom jer su uspjeli odraditi sve vjeZbe i jer
su dobili kompletan materijal za vjezbe koje su radili na radionici. Dobili su jo$ jako puno
materijala za rad doma i kompletan prijevod sa engleskog knjige za mobilnog robota sa arduino
mikrokontrolerom od firme Parallax. Na radionici je sudjelovalo 11 korisnika - ucitelja i
edukatora iz udruga.

Raspberry Pi Pico W radionica - odrzana je u Centru za prakti¢nu robotiku 28. prosinca 2023.
u trajanju od 6 sati za ucitelje i edukatore. Za realizaciju radionice koriStene su mikrokontroleri
Raspberry Pi Pico W i programski alati za rad sa Raspberry Pi Pico W - MycroPython. Polaznici
su naucili osnove programiranja i povezivanje komponenti na mikrokontroler, te izradili
jednostavne projekte: semafor sa LED diodama, uporaba tipkala, RGB LED dioda, upravljanje
diodama sa pulsno-Sirinskom modulacijom. Polaznici su naucili kKoristiti biblioteke i izradili su
program sa senzorom DHT-11 za mjerenje i prikaz temperature i vlaznosti. Polaznici su izvrsili
povezivanje s internetom, slanje podataka na cloud servis (MQTT) i upravljanje stanjem LED
diode putem MQTT cloud servisa.

Polaznici su bili izuzetno zadovoljni sa radionicom. Razloga za to je viSe. Svi su oduSevljeni sa
novim mogucnostima koje pruza ovaj mikrokontroler, sve je radilo od prve, a svi polaznici su
dobili jedan mikrokontroler sa nekoliko senzora za rad doma. Tema je nova, izuzetno
zanimljiva i ucenici ¢e biti oduSevljeni kada pocnu Koristiti ovaj mikrokontroler.
Mikrokontroler je cjenovno pristupacan i svi sudionici su dobili komplet opreme za nastavak
rada u svojim sredinama. Vrhunski edukator je uspio sve objasniti i pribliziti na vrlo
jednostavan nacin, tako da su svi otisli izuzetno zadovoljni. Na radionici je sudjelovalo 11
korisnika - ucitelja i edukatora iz udruga.

Voditelj programa i glavni koordinator svih aktivnosti programa je Zeljko Krnjajié.

Hrvatski roboticki savez GodiSnji opisni izvjeStaj za 2023. godinu Stranica 43/56



5) MEDUNARODNA SURADNJA I MANIFESTACIJE
16.16/23 MEDUNARODNA NATJECANJA

Sazetak programa

Glavni cilj ovog programa je provedba medunarodnih natjecanja i obuhvaéa organizaciju Euro
RoboCup Junior natjecanja u Hrvatskoj te odlazak hrvatskih robotickih selekcija na svjetska
natjecanja.

Provedene su sljedece aktivnosti:

1. Aktivnost Organizacija natjecanja/nastupa natjecanju

2. Aktivnost FIRST LEGO League Adria (Slovenija)

3. Aktivnost FIRST LEGO League Morocco Open Invitational 2023
4. Aktivnost Euro RoboCup Junior Varazdin 2023

5. Aktivnost RoboCup Junior Bordeaux 2023

6. Aktivnost FIRST Global Challenge

7. Aktivnost World Robot Olympiad Panama 2023

8. Aktivnost RoboCup Asia-Pacific 2023

9. Aktivnost Objava rezultata s natjecanja

Aktivnosti su provedene za ukupno 1027 direktnih i 2000 in
direktnih Kkorisnika, a odrzavale su se u Ljubljani, Marakesu, Varazdinu, Bordeauxu,
Singaporeu, Panama Cityjui PyeongChangu tijekom 2023.

Opis provedenih aktivnosti

1. Organizacija natjecanja/nastupa natjecanju - Nabavka potrebne opreme i materijala,
kupovine karata i rezervacija smjestaja - provodio je HROBOS u suradnji s izvodacima prema
dostupnosti programskih sredstva.

2. FIRST LEGO League Adria 2023 - Regionalno finale sezone odrzalo se 18. oZujka 2023. u
Ljubljani na Fakultetu za elektrotehniku.
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Na natjecanju je sudjelovalo 28 ekipa iz Slovenije, Hrvatske, Srbije, Bosne i Hercegovine i
Crne Gore. Hrvatsku je predstavljalo 6 ekipa:

o Krash test, Udruga Gradionica, Zagreb

Regoc, Osnovna Skola Ivane Brli¢ Mazurani¢, Prigorje Brdovecko

Gubex Enterprise, OS Matije Gupca, Zagreb

Bit Kids 101, Udruga Bit Kids 101, Fazana

Robertovi mehanicari, Klub tehnicke kulture Lipovljani

CyberLOOP, Udruga za robotiku i programiranje Loop, Podstrana

Najbolje plasirani hrvatski tim bila je ekipa Rego¢, Osnovne Skole Ivane Brli¢ MaZzuranié, Prigorje
Brdovecko.

U aktivnosti je sudjelovalo 67 korisnika, 51 djece natjecateljai 16 mentora i sudaca
(odrasli). Voditelj aktivnosti bila je Ana Sovi¢ Krzi¢.

3. FIRST LEGO League Morocco Open Invitational 2023 - Roboticari iz Osnovne Skole Ivane
Brli¢-Mazurani¢ u Prigorju Brdoveckom na regionalnom natjecanju Adria First Lego League,
odrzanom u Ljubljani 18. oZujka, ostvarili su najbolji plasman medu hrvatskim ekipama. Time
su se kao jedini predstavnici iz Hrvatske plasirali na svjetsko natjecanje First Lego League
Morocco Open Invitational 2023., koje je odrzano u Marakesu od 18. do 21. svibnja.

Clanovi ekipe IBM Rego¢ u natjecanju su osim u robotskim igrama sudjelovali i sa svojim
projektom Solarni punja¢ mobitela, koji je namijenjen za kratko dopunjavanje baterije mobitela
na podruc¢jima gdje se okupljaju djeca i mladi. U Maroku su osvojili Motivation award kojeg
dobiva tim za snazno prihvacanje kulture FIRST LEGO Leaguea kroz jacanje timskog duha,
timska druZenja i iskazani entuzijazam. Tim Rego¢ u pocetku su vodila dva mentora, te profesor
fizike i tehnicke kulture Igor JuriSi¢. Prve sastanke i okupljanja s djecom u poceli su u listopadu
prosle godine, a nekoliko mjeseci prije odlaska u Maroko timu se pridruzio i tre¢i mentor
Ronald Gali¢. U aktivnosti je sudjelovalo 18 korisnika, 10 djece natjecatelja i 8 mentora i
roditelja u pratnji (odrasli).

4. Euro RoboCup Junior Varazdin 2023 - 4. Europski RoboCup Junior odrzZan j u Areni
VaraZzdin od 7. do 10. lipnja 2023. godine. 507 natjecatelja predSkolskog, osnovnoskolskog i
srednjoskolskog uzrasta, u pratnji 223 mentora i pratitelja (odraslih) doslo je iz 18 zemalja:
Njemacke, Italije, Francuske, Madarske, Austrije, Slovenije, Slovacke, Svicarske, Nizozemske,
Turske, Svedske, Norveske, Portugala i Hrvatske, a kao gosti prijavile su se ekipe iz Izraela,
Egipta, Srbije i Juzne Koreje. Natjecali su se u tri glavne kategorije: Soccer, Rescue i OnStage.
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Svecanosti otvorenja prisustvovali su gradonacelnik Grada Varazdina dr. sc. Neven Bosilj,
Zupan Varazdinske Zupanije Andelko Stricak koji je ujedno i otvorio natjecanje, voditelj Centra
izvrsnosti za robotiku Ivica Kolari¢, dekanica Fakulteta za organizaciju i informatiku Nina
Begicevi¢ Redep, Zupanijski procelnik za prosvjetu, kulturu i sport Miroslav Hudek, procelnica
za druStvene djelatnosti Grada Varazdina Danijela Vusié¢, visi savjetnik iz Agencije za odgoj i
obrazovanje Zarko Bo$njak, tajnik Hrvatskog roboti¢kog saveza Zeljko Krnjaji¢, ravnatelj Javne
ustanove ,Europski talent centar Hrvatska — Centri izvrsnosti Varazdinske Zupanije“ Robert
Kelemen, nacelnik Opéine Petrijanec Zeljko Posavec te nacelnik Opc¢ine Beretinec Nikola
Zganec.

Organizator natjecanja bilo je Hrvatsko druStvo za robotiku u suradnji s VaraZdinskom
Zupanijom, Ministarstvom znanosti i obrazovanja, Hrvatskim robotickim savezom, Centrima
izvrsnosti Varazdinske Zupanije te Fakultetom organizacije i informatike Varazdin. U provedbi
natjecanja je sudjelovalo i 120 volontera

Vremenik natjecanja:

6.6.2023. - Dolazak i registracija timova
7-9.6.2023. - Natjecanja po kategorijama
10.6. 2023. - Finala i proglasenje pobjednika

Na natjecanju je nastupilo 29 ekipa iz Hrvatske, a najbolje rezultate postigli su:

Kategorija CoSpace Preliminary
1. mjesto - ekipa Data CRO Team u sastavu: Petar Habek, Gabrijel Kralji¢ i Filip Smud, mentor:
Ivica Kolari¢ (Centar izvrsnosti Varazdinske Zupanije, Varazdin)

Kategorija Rescue Line Entry
2. mjesto - ekipa GACKA ROBOTICS u sastavu: Darijo Rubci¢ i Adam Cvitkovi¢, mentor: Igor
Naprta (Roboticki klub Robo-Otocac, Otocac)

Kategorija CoSpace Advanced
3. mjesto - ekipa BITSHIFT u sastavu: Antoni Glad, Filip Melnjak, Barbara Prutki i Ivan Melnjak,
mentor: Goran Spor¢i¢ (Centar izvrsnosti Varazdinske Zupanije, Varazdin)

Kategorija Soccer Lightweight

3. mjesto - ekipa CENTAR IZVRSNOSTI VARAZDIN u sastavu: Duje Handabaka i Borna Svrznjak,
mentor: Ivan Kolari¢ (Centar izvrsnosti VaraZdinske Zupanije, Varazdin)
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Kategorija Soccer Lightweight Entry
3. mjesto - ekipa AUTOPRIKRATKI u sastavu: Franko Prikratki i Branimir Bobinac, mentor: Ivan
Kolari¢ (Centar izvrsnosti Varazdinske Zupanije, Varazdin)

Kategorija OnStage First Steps

3. mjesto - ekipa PIPI DUGA CARAPA u sastavu: Grigor Tadi¢ Vida Sucija, Nika Lovrenci¢,
Lukrecia Udovici¢ i Jakob Vujnovi¢, mentor: Branka BOBINAC, dodatni mentori: Kristina
Saronja, Marijana Vodnik i Irina Vujnovi¢ (Dje¢ji vrti¢ Pipi Duga Carapa, Zagreb)

Kategorija OnStage Preliminary

3. mjesto - ekipa ROBO STone u sastavu: Ciljeta Doroci, Klara Katavi¢ i Leoni Milena Weber l
mentor: Nela Beronja, dodatni mentori: Zoran Vuki¢ i Toni Jagnji¢ (Centar izvrsnosti Splitsko-
dalmatinske zZupanije, Split)

Uz 730 natjecatelja i mentora u aktivnost je bilo ukljuc¢eno i 150 volontera (mladi i
odrasli), a tijekom cetiri dana natjecanja je nazocilo ukupno oko 2000 gledatelja Sto
ukupno daje broj 880 direktnih i 2000 indirektnih posjetitelja aktivnosti.

Voditelj aktivnosti bio je Ivica Kolari¢.

5. RoboCup Junior Bordeaux 2023 - 26. izdanje Svjetskog natjecanja iz robotike, Robocup,
odrzano je od 4. do 10. srpnja 2023. u francuskom Bordeauxu, predstavljajuéi globalnu
platformu za demonstraciju i napredak u polju robotike. Ovaj dogadaj je privukao natjecatelje
iz cijelog svijeta, podijeljene u dvije glavne dobne kategorije: Junior lige (14 do 19 godina) i
Major lige (19 do 30 godina), ¢ime je istaknuta vaznost ovog natjecanja kao inkubatora za
buducde stru¢njake u mehatronici, elektronici, mehanici, ra¢unalstvu, internet tehnologijama i
umjetnoj inteligenciji.

Unato¢ Cinjenici da su junior lige ¢inile samo tre¢inu ukupnog broja natjecatelja, ova liga je
imala impresivan odziv s viSe od 200 timova i oko 1000 natjecatelja rasporedenih u 6 robotickih
kategorija. Posebno je znacajno istaknuti uspjeh hrvatskih predstavnika, koji su pod
mentorstvom Ivica Kolari¢a i tima od 6 mentora, osvojili zapaZene rezultate u viSe kategorija,
ukljucujuci Rescue Maze, Rescue Line, Soccer Lightweight, Soccer Open i Rescue Simulation.

Uprkos jakoj konkurenciji i globalnom znacaju ovog natjecanja, gdje timovi Sirom svijeta ulazu
znacajna sredstva u razvoj svojih robotickih projekata, hrvatski timovi su pokazali izvanredne
vjeStine i inovativnost. Dokaz toga je osvajanje prvog mjesta i zlatne medalje u kategoriji
Rescue Maze. Takoder, ekipa iz kategorije Rescue Line odnijela je posebnu nagradu za najbolji
dizajn robota, dok su ukupni rezultati svih timova potvrdili visoku poziciju Hrvatske u svjetskoj
robotici. Postignuti su slijedeci rezultati:
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e RESCUE MAZE Kategorija:
1. mjesto - ekipa Gebruder Weiss CRO u sastavu: Antonio Dijani¢, Dora Dijani¢ i Ivan
Dijani¢, mentori: Jelka Hrnji¢ i Lovrek Dijani¢

e RESCUE LINE Kategorija:
Posebna nagrada za najbolji dizajn robota - ekipa Skolska knjiga CRO team u sastavu: Juraj
Kolari¢, Francesca Blagojevi¢ i Ivan Perko, mentor: Ivica Kolari¢. Ekipa Skolska knjiga CRO
team u svojoj kategoriji Rescue Line je osvojila 5. mjesto.

e SOCCER LIGHTWEIGHT Kkategorija:
ETC Varazdin u sastavu: Franko Prikratki i Jakov DZijan, a mentor im je bio : Ivan Kolari¢

e SOCCER LIGHTWEIGHT kategorija
Team 131 u sastavu: Ivan MATOSEVIC i Goran VUKMANOVIC, pod mentorstvom: Gorana
SPORCICA usli su u top 8 svjetskih ekipa s 4 pobjede i 3 poraza.

e SOCCER OPEN kategorija
Ekipa KicktronZ u sastavu: Borut Patcev, Jerko Cubi¢ i Luka Kolari¢, mentor: Ivan Kolari¢,
su 13. sa 3 pobjede, jednom nerijeSenom utakmicom i 3 poraza

o RESCUE SIMULATION kategorija
Team Robocraft u sastavu: David Pongrac, Jakov Percin i Orsat Kralj, mentori: Dalija Mili¢-
Kralj i Marko Pongrac je u individualnom dijelu bila sedma nakon 8 vozniji.

Ovakvi rezultati ne samo da potvrduju tehni¢ku izvrsnost hrvatskih roboticara vec i isticu
znacaj prilagodbe i inovativnosti u uslovima skromnijih financijskih prilika, potvrduju¢i da
strast, predanost i kreativnost mogu premostiti razli¢ite izazove i doprinijeti globalnom
napretku u podrucju robotike. Ukupno je u aktivnosti sudjelovalo 23 Kkorisnika, 16 djece
natjecateljai 7 odraslih (mentori)

6. FIRST Global Challenge 2023 - OvogodiSnje se natjecanje odrzavalo u Singapuru 7-10.
listopada 2023. Najprije je provedena je pripremna aktivnost izbora natjecatelja i nakon malog
prednatjecanja priliku da predstavlja Hrvatsku dobila je ekipa udruge Pozitron.

»Team Croatia“ je sastavljen od najboljih clanova ekipe Zvane Roboticz iz Srednje Skole Zvane
Crnje Rovinj te najboljih pojedinaca iz roboti¢ke ekipe Robonada iz udruge Pozitron. Tim se
sastojao od 6 talentiranih natjecatelja u dobi od 14 do 17 godina - Iva Sosi¢, Marija
Simunovi¢, Masa Sverko, Stefano Poropat, Leon Matejé¢i¢ i Adrian Legovié. Oni su pokazali
iznimnu strucnost, vjestine i inovativnost tijekom priprema kvalifikacija te za vrijeme samog
natjecanja. Predvodili su ih 4 mentora - Lara Kukec, Alen Vinci¢, Jelena Svilar i Lovro
Sverko. Prije samog odlaska na natjecanje zbog ograni¢enosti sredstva tim je pokrenuo usje$nu
crowdfunding kampanju i istaknuo se u medijskoj promociji. 6. rujna 2023. ugostio ih je i
predsjednik Milanovi¢ te su time dobili iznimnu priliku predstaviti svoj rad i pripreme za
natjecanje. Samo natjecanje je formalno roboticko, ali zapravo je puno Sire. Cilj natjecanja
potenciranje ljudskih vrlina te tehnickih, komunikacijskih i prezentacijskih vjestina kod
sudionika. Prvenstveno su tu suradnja, tolerancija, snalaZenje sa medijima, drusStvenim
medijima i slicno
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Kraj priprema i odlazak na svjetsko natjecanje uslijedilo je u listopadu. U velikoj konkurenciji
ekipa iz 190 drZzava svijeta, FIRST Global Team Croatia su pobjednici u jednoj od kategorija.
Unatoc pocetnim teSko¢ama s robotom i visokom temperaturom zbog koje su neki ¢lanovi ekipe
i mentor propustili dio natjecanja - izdrzali su i doma se vratili s odli¢jem. Osvojili su prvo
mjesto u kategoriji fundraising.

7. World Robot Olympiad Panama 2023 - World Robot Olympiad (WRO) natjecanje zapoceto
je 2004. godine sa skromnih 12 zemalja sudionica. Tijekom godina natjecanje se Sirilo i
razvijalo, a ovogodi$nja natjecateljska sezona brojala je ukupno 20000 ekipa sa preko 55000
natjecatelja iz 95 zemalja svijeta. U ovogodisnjem finalnom natjecanju, koje se odrzalo u Panami
od 7. do 9. studenog sudjelovalo je viSe od 440 timova iz preko 90 zemalja svijeta. To su ekipe
koje su postigle najbolje rezultate na nacionalnim WRO finalima. Hrvatsku su predstavljale
Cetiri ekipe u kategorijama Robomission Elementary, Robomission Junior, Robomission Senior
i Future Innovators, ukupno 20 sudionika - 11 u€enika i 9 mentora i voditelja.

Rezultati nasih ekipa:

e SREBRNU MEDALJU (14. mjesto u ukupnom poretku) u kategoriji ROBOMISSION -
elementary dobna skupina osvojila je ekipa CHAOS Josipovac 2. Natjecali su se ucenici
Osnovne Skole Josipovac - Filip Udov¢i¢, Linda Stojkovié, Josip Loinjak i Roko
Bugarin u pratnji mentora Zeljka Udov¢i¢a i Vlatke Mihaljevié.

e SREBRNU MEDALJU (10. mjesto u ukupnom poretku) u kategoriji FUTURE
INNOVATORS - senior dobna skupina osvojila je ekipa Golden Drop. Natjecali su se
ucenici Srednje strukovne Skole Samobor - Erik Braun, Luka Galuni¢ i Gabrijel
Dumbovic u pratnji mentora Zlatka Damijanica.

e BRONCANU MEDALJU (64. mjesto u ukupnom poretku) u kategoriji ROBOMISSION -
junior dobna skupina osvojila je ekipa Just Here For Cake. Natjecali su se ucenici
Osnovne Skole Ivana Cankara (Zagreb) - Adrian Gansel i Jana Dragosavljevi¢ u
pratnji mentorice Maje Macinkao.
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e BRONCANU MEDALJU (76. mjesto u ukupnom poretku) u kategoriji ROBOMISSION -
senior dobna skupina osvojila je ekipa PrimeRD. Natjecali su se ucenici Gimanzije Josip
Stolcer Slavenski (Cakovec) - Dominik Dukié¢ i Roko Novin$éak u pratnji mentora
Ivane RuZi¢ i Sini$e Stri¢aka iz I. osnovne $kole Cakovec.

U pratnji ekipa su bili i Ana Sovi¢ Krzi¢, Janko Radigovi¢ - predstavnici Hrvatskog robotickog
saveza, koji je su suradnji s Edutus Egyetem nacionalni organizator WRO natjecanja za
Hrvatsku. Veliko priznanje za svoj rad na svjetskoj razini dobio je i na$ Luka Bosnjakovi¢ koji
je na natjecanju sudjelovao kao medunarodni sudac.

8. RoboCup Asia-Pacific (RCAP) 2023 - Tri hrvatske ekipe nastupile su na ovogodiSnjem
RoboCup Asia-Pacific (RCAP) natjecanju koje je odrZano je PyeongChangu (JuZna Koreja) 5-9.
prosinca 2023. Natjecanje je okupilo natjecatelje iz azijsko-pacificke regije i Sire, a rijec¢ je o
jednom od znacajnijih robotickih natjecanja u svijetu. U Sirem kontekstu aktivnosti RoboCup
Federacije to nije samo natjecanje ve¢ i platforma za obrazovanje, istraZivanje te tehnoloski
napredak u robotici i umjetnoj inteligenciji.

Poziv za nastup nasSim roboti¢arima uputio je osobno predsjednik organizacije RoboCup Asia-
Pacifik Changjiu Zhou u znak zahvalnosti za poziv na sudjelovanje azijskih natjecatelja na 4.
European RoboCup Juniora 2023. odrzanom u lipnju u Varazdinu. Lijepa je to gesta koja
osnazuje medunarodnu suradnju medu subjektima u podrucju edukativne i natjecateljske
robotike. Uz natjecateljske aktivnosti, nasi roboticari su imali poseban program u Juznoj Koreji
u organizaciji hrvatskog Veleposlanstva te su osim razgledanja Seoula imali priliku posjetiti
muzej buduénosti SK Telecom T.um. Hrvatske ekipe postigle su sljedece rezultate:

Kategorija Rescue Maze

Ekipa Robofreak CRO team

2. mjesto u ukupnom plasmanu

Natjecatelji: David Pongrac i Matija Novak, mentorica: Jelka Hrnji¢

Kategorija Rescue Line

Ekipa Skolska knjiga CRO team

4. mjesto u ukupnom plasmanu i posebna nagrada za najbolju tehni¢ku dokumentaciju
Natjecatelji: Juraj Kolari€ i Gabrijel Kralji¢, mentor: Ivica Kolarié¢

Kategorija Soccer LightWeight

Ekipa ETC Varazdin CRO team

4. mjesto u ukupnom plasmanu

Natjecatelji: Franko Prikratki i Luka Kolari¢, mentor: Ivan Kolari¢
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U aktivnosti je sudjelovalo 9 sudionika - 6 mladih natjecatelja i 3 mentora. Organizator
nastupa nasih roboticara na RCAP je Hrvatsko drustvo za robotiku uz potporu Centara
izvrsnosti Varazdinske Zupanije i Hrvatskog robotickog saveza.

9. Objavu materijala s natjecanja na web stranici i drustvenim mrezama izvodila je strucna
sluzba HROBOS putem web stranice i profila na drustvenim mrezama tijekom cijele godine

Voditelj programa i glavni koordinator svih aktivnosti programa je Zeljko Krnjajié.

6) POPULARIZACIJA TEHNICKE KULTURE
16.17/23 POPULARIZACIJA ROBOTIKE

SaZetak programa

Glavni cilj ovog programa je popularizacija tehnicke kulture kroz razne promotivne aktivnosti
i nastupe na sajmovima i smotrama i ostalim dogadanjima.

Provedene su sljedece aktivnosti:

1. Aktivnost - Nabava opreme i tisak promotivnih materijala

2. Aktivnost - Izlozba inovacija I3G, Ivani¢-Grad

3. Aktivnost - IzloZba Maker Faire Zagreb 2023, Sesvete

4. Aktivnost - Kreativni dani Fausta Vrancica, otok Prvic

5. Aktivnost - I1zlozbi inovacija ARCA 2023, Zagreb

6. Aktivnost - Radionica robotike na Robo.DU Day 2023, Dubrovnik

7. Aktivnost - Objava materijala s aktivnosti na stranici i drustvenim mreZama

Korisnici programa su sudionice radionica 223 djece i mladih i 1300 posjetitelja sajmova i
izloZbi, oba spola i svih uzrasta.

Opis provedenih aktivnosti

1. Nabavu opreme i tisak promotivnih materijala provela struc¢na sluzba HROBOS tijekom
cijele godine

2. Sajam inovacija I3G u Ivani¢-Gradu - 13G izlozba odrZala se 24.i 25. svibnja 2023. u Hotelu
Sport, Ivani¢-Grad. HROBOS je redoviti izlagaC i na ovome sajmu prikazuje inovativna rjeSenja
iz svoje edukacijske ponude ¢ime se javnost upoznaje s novim trendovima u ucenju. Izlozba
inovacija “I3G” pokrenuta je 2014. godine s ciljem promoviranja inovativnog razmisljanja i
pristupa u razvoju novih proizvoda. Tijekom godina, ova izlozba je postala srediSnjim mjestom
okupljanja mladih i inovativnih osoba koje dijele ljubav prema tehnickoj kulturi, inovacijama i
poduzetniStvu, te neprestano teZe novim znanjima i uspjesima. Kao i prethodnih godina,
pojavili smo se i u natjecateljskom dijelu izlozbe. Nas rad na 8. izloZbi inovacija I3G vezan je uz
Erasmus+ projekt 2021-1-HR01-KA220-VET-000034642 pod nazivom Developing Innovative,
Modern and Hands-on Digital Teaching Materials with a Focus on Robotics, Cloud and IoT for
VET. Predstavili smo inovativnu platformu za digitalno ucenje u podrucju robotike, interneta
stvari i raCunalstva u oblaku uz par prakti¢nih primjera iz podrucja robotike i interneta stvari.
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Strucno povjerenstvo fakulteta dodijelilo je Hrvatskom robotickom savezu posebno priznanje.
Stand HROBOS je u dva dana izlagatkog programa privukao brojne posjetitelje njih oko 400
(mladi i odrasli), a poseban interes pokazali su ucenici i profesori iz strukovnih skola. Sajam
je bio odli¢na prilika za promociju projekta i naseg cjelokupnog rada. Voditelj aktivnosti i
izlaga¢ na $tandu bio je Zeljko Krnjajié.

3. Maker Faire Zagreb 2023 - Dvodnevni dogadaj, odrzan 30.rujnai 1. listopada 2023., okupio
je entuzijaste, inovatore, edukatore, i mlade umove s jednim zajednic¢kim ciljem - proslaviti
umijeCe stvaranja i tehnoloSke inovacije. Ova manifestacija odrzava se svake godine, a
ovogodi$nje izdanje realizirano je u prostoru Osnovne Skole Luka u Sesvetama, koja je tog
vikenda postala srediste inovacija i tehnoloSkog napretka.

Hrvatski roboticki savez nije samo sudjelovao, ve¢ se i predstavio kao jedan od klju¢nih
izlagaca, predstavljajudi najnovija dostignuca u podrucju robotike i STEM (znanost, tehnologija,
inZenjerstvo, matematika) obrazovanja. Stand Hrvatskog roboti¢kog saveza posijetilo je oko
500 posjetitelja svih uzrasta i pokazalo interes za naSe sadrZaje i djelovanje. Voditelj
aktivnosti i izlaga¢ na $tandu bio je Zeljko Krnjaji¢.

4. Kreativni dani Fausta Vrancica - 6. i 7. listopad 2023. otok Prvi¢. Hrvatski velikan Faust
Vranéi¢ roden je 1551. u uglednoj plemic¢koj obitelji koja je Zivjela u Sibeniku od 14. stoljeca.
Otok Prvi¢ bio je vazan dio njegovog Zivota i tamo je proveo djetinjstvo u obiteljskom
ljetnikovcu u Prvi¢ Sepurinama. Na Prviéu je 2012. otvoren Memorijalni centar "Faust Vranci¢”,
a u spomen naSem velikanu Udruga otok svake godine u listopadu organizira "Kreativne dane
Fausta Vrancic¢a", poti¢uc¢i inovativnost i kreativnost u svim oblicima stvaralastva kako bi se
oCuvala i promicala naslijedena bastina Fausta Vrancica.
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Hrvatski roboticki savez odazvao se pozivu organizatora i posjetitelji ovogodisnjih Kreativnih
dana mogli su uzivati u LEGO radionicama robotike koje su bile namijenjene prvenstveno
najmladima. Tijekom dva dana, radionice je posjetilo preko 212 djece i mladih i 100
posjetitelja. NajviSe ¢e nam u sjecanju ostati radionica sa Sti¢enicima Centra za odgoj i
obrazovanje "Subiéevac". Misija ovog centra je odgoj, obrazovanje, psihosocijalna rehabilitacija
i skrb za osobe s intelektualnim i viSestrukim tesko¢ama s ciljem razvijanja i unaprjedenja
njihovih kompetencija za samostalan Zivot i rad kao zadovoljnih, neovisnih i odgovornih osoba.
Izvodaci aktivnosti bili su Janko Radigovi¢, Ivana Storjak i Zeljko Krnjaji¢.

5. ARCA 2023, 12-14. listopada 2023. Nacionalna i sveuciliSna biblioteka, Zagreb. Na ovoj
izlozbi predstavljeno vise od 200 inovacija i novih tehnologija iz gotovo svih podrucja ljudskog
rada. Od industrije do svakodnevice, a koje su rezultat rada inovatora pojedinaca, istraZivackih
timova iz privatnog i javnog sektora, akademske zajednice i znanstvenih ustanova te
inovativnih tvrtki i start-up tvrtki. Ovogodis$nji postav €inili su izlagaci iz Hrvatske, Bosne i
Hercegovine, Republike Sjeverne Makedonije, Katara, Njemacke, Turske, Kine, Irana, Poljske,
Rumunjske, Srbije, Slovenije, Moldavije itd. Stand Hrvatskog roboti¢kog saveza posjetilo je oko
300 posjetitelja svih uzrasta.

Izlozbeni rad RASPBERRY PI PICO MOBILNI ROBOT ZA EDUKACIJU nagraden je srebrnom
medaljom od strane ocjenjivackog povjerenstva $to je joS jedno priznanje za na$ rad i
postignuca. Izvodaci aktivnosti bili su Janko Radigovic¢ i Zeljko Krnjaji¢.
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6. Radionica robotike na Robo.DU Day 2023 - U suradnji s Zajednicom tehnicke kulture
Grada Dubrovnika tijekom osmih po redu Robo.DU Days od 15. do 19. studenog 2023. u Centru
za mlade Dubrovnik, u sklopu obiljezavanja Europskog tjedna robotike. Program je bio ispunjen

S

20 raznovrsnih radionica za sve dobne skupine te natjecanjima u VR igrama. U programskim

aktivnostima sudjelovao je velik broj polaznika, a vec¢ina njih pohadala je i viSe od jedne
radionice.

Na radionicama su razvijali tehnicke vjeStine, kreativnost, logi¢cko razmisSljanje i motoricke
sposobnosti, a sve to uz puno zabave. Hrvatski roboticki savez je za tu priliku priredio i odrzao
LEGO Spike prime radionicu robotike kojoj je nazocilo 11 korisnika, u¢enika dubrovackih
osnovnih $kola. Voditelj radionice robotike bio je Zeljko Krnjajié.

7. Objava materijala programa web stranici i drustvenim mreZama - predstavlja
promotivnu aktivnost koju provodi stru¢na sluzba HROBOS. Medijska promocija ovog
programa planirana je kontinuiranim pracenjem aktivnosti tijekom provedbe i objavom
materijala i izvje$¢a nakon zavrsetka. Saljemo objavu za medije i institucije kako bismo povecali
vidljivost i prikazali rezultate programa javnosti. Vrijeme izvedbe ove aktivnosti je tijekom
cijele 2023.

Voditelj programa bio je Zeljko Krnjajié.

7) UPRAVLJANJE I ORGANIZACIJSKI RAZVO]

16.18/23 ORGANIZACIJA RADA HROBOS

Sazetak programa

Glavni cilj ovog programa je upravljanje radom HROBOS i organizacija, praéenje provedbe i
izvjeStavanje o ostalim programima. Glavne aktivnosti su operativno, administrativno, i
financijsko poslovanje HROBOS. Mjesto provedbe je ured Saveza u Zagrebu, a aktivnosti su se
provodile tijekom cijele godine.

Opis provedenih aktivnosti

14. listopada 2023. u velikoj dvorani Zajednice tehnicke kulture, Dalmatinska 12/3 u
Zagrebu odrzana je uzivo Izborna skupstina HROBOS na kojoj su usvojena izvje$ca za
proslu te izabrana nova tijela upravljanja za mandatno razdoblje 2023-2027. Skupstini je
prisustvovalo 20 zastupnika udruga, a izabrani su:

e Ana Sovic¢ Krzi¢ (RIK Kriz) - predsjednica HROBOS
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e Maja Macinko (Udruga Tur Teh) - dopredsjednica HROBOS

e Ivan Lipanovi¢ (Udruga Neki novi klinci), Dragan Panti¢ (Drustvo za robotiku Istra),
Jozo Pivac (Udruga Inovatic) i Lovro Sverko (Udruga Pozitron) - ¢lanovi Izvr$nog
odbora HROBOS

e Zagorka Prce Veseli (CTK Rijeka), Tomo Sjekavica (Udruga Futura) i Miodrag
Zdravcevic (RK Osijek) - clanovi Nadzornog odbora HROBOS. Predsjednica Nadzornog
odbora je Zagorka Prce Veseli.

¢ Zapisnik Izborne skupstine predan je na Ured za udruge RH koji je rjeSenjem potvrdio
valjanost i mandate tijela upravljanja

e 22-28. prosinca 2023. odrzana je elektronskim putem Redovita skupstina HROBOS na
kojoj su usvojeni plan rada i financijski plan za 2024. godinu

¢ U ¢lanstvo Saveza primljene su dvije nove udruge ¢lanice C.H.A.O.S Josipovac i Robozebra,
Zagreb i time je broj udruga ¢lanica HROBOS porastao na 31.

¢ Tijekom 2023. odrzano je ukupno 5 sjednica Izvr§nog odbora HROBOS na kojima se
odlucivalo o aktualnoj tematici iz djelokruga ovog tijela upravljanja.

¢ Nadzorni odbor je zasjedao ujesen 2023. i utvrdio da nema nepravilnosti u radu Saveza, a
izvjeSce je dostavljeno Skupstini HROBOS.

Rad i poslovanje Strucne sluzbe HROBOS

Obveze izvjeStavanja davateljima sredstava su predane na vrijeme i prihvacene u potpunosti.
Place i prijevoz zaposlenicima su ispla¢ene u potpunosti i u predvidenom roku. U skladu s
mogucénostima realizirana je i nabavka materijala i opreme za programe. Nabavljen je uredski
materijal, pribor i obrasci za nesmetano poslovanje Strucne sluzbe. Placeni su troskovi
smjesStaja web stranica Saveza pruzatelju usluga.

Vijesti i informacije o aktualnostima iz rada Saveza se redovito objavljuju na:

- Web stranici: https://hrobos.hr/
- Facebook stranici: https: //www.facebook.com /hrobos

- Instagram stranici: https://www.instagram.com/croboa/

Struc¢na sluzba HROBOS kontinuirano sudjeluje u natjecajima i javnim pozivima koje raspisuju
domacdi i inozemni subjekti.
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https://www.instagram.com/croboa/

HROBOS sudjeluje u provedbi 3 Erasmus+ projekta:

e 2020-1-HR01-KA201- 077800 (Partner)
Artificial Intelligence in Education - challenges and opportunities of the new era:
development of a new curriculum, guide for educators and online course for students.
Projekt je uspjeSno realiziran i odli¢no je ocijenjen od strane Agencije za mobilnost i
programe Europske unije.

e 2021-1-HR01-KA220-VET-000034642 (Koordinator)
Developing Innovative, Modern and Hands-on Digital Teaching Materials with a Focus on
Robotics, Cloud and IoT for VET - projekt je u fazi provedbe

e 2021-2-HR01-KA210-VET-000050920 (Koordinator)
RobotTheater: how can robots become an integral part of theater plays - projekt je u fazi
provedbe

Uz Erasmus+ projekte HROBOS sudjeluje u provedbi jos 3 projekta:

« RaStem - nositelj je Grad Sibenik, a financira se u potpunosti iz Financijskog mehanizma
Europskog gospodarskog prostora za razdoblje 2014. - 2021. Cilj mu je kod djece u
osnovnim Skolama potaknuti interes za zanimanja iz STEM podrucja - znanost, tehnologiju,
inZenjerstvo i matematiku. Projekt je u fazi provedbe i traje do 31. oZujka 2024, a za rad na
projektu je =zaposlena stru¢na suradnica Ivana Storjak, mag. ing. el. techn. Inf

e 3-2-1 LEGO - Nositelj je Hrvatski robotic¢ki savez a davatelj sredstava je Ministarstvo
znanosti i obrazovanja kroz NatjeCaj za dodjelu bespovratnih sredstava projektima
udruga u podrudju izvaninstitucionalnoga odgoja i obrazovanja djece i mladih u Skolskoj
godini 2022./2023. Projekt je trajao do 31. kolovoza 2023. godine i prihvaceno je zavr$no
izvjesce.

* Robotika uz LEGO - Nositelj je Hrvatski roboticki savez a davatelj sredstava je Hrvatska
elektroprivreda kroz donacijski natjecaj Svjetlo na zajednickom putu. Projekt je realiziran
31.12.2023.1i prihvaceno je zavrsno izvjesce.

Voditelj programa je Zeljko Krnjaji¢, tajnik Saveza i rukovoditelj stru¢ne sluzbe HROBOS..
Zagreb, veljaca 2024.

Godisnji izvjestaj pripremio:  Zeljko Krnjaji¢, tajnik HROBOS
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