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UuvoD

Hrvatski roboticki savez od svojeg osnutka organizira niz edukativnih sadrzaja
od kojih su najvaZnije su Otvorene Skole robotike kojima je pokriven velik dio Hrvatske.
Medu korisnike najveci dio se odnosi na osnovnoskolsku djecu, ali se pojacava rad i sa
srednjoskolcima i studentima, a od pretprosle godine radimo i sa predSkolskom djecom u
vrti¢ima. U programu rada obuhvaceni su i robotic¢ki kampovi koji svake godine okupljaju
sve viSe polaznika. U edukativnim programima Saveza vodi se racuna o svim aspektima
razvoja djece i mladih, a posebice se potice tehnicko razmisljanje i kreativnost te razvoj
motorickih vjeStina kroz prakti¢ni rad s gradivnim elementima roboti¢kih kompleta te rad
s materijalima i elektronickim komponentama kroz projekte izrade robotskih tvorevina.
Takav nacin rada zahtjeva viSe ljudskih i tehnickih resursa, ali se u praksi pokazao kao
efikasan u kvalitativnom smislu $to moZemo evaluirati kroz porast zanimanja i uspjehe
na medunarodnim natjecanjima. Savez u ovom trenutku broji 25 udruga s
tendencijom daljeg Sirenja i okupljanja sve veceg broja edukatorskih potencijala
kroz razne aktivnosti i programe. Udruge clanice HROBOS:

1. Hrvatsko drustvo za robotiku, Zagreb 2. Drustvo za robotiku Istra, Pula
3. Udruga Robofreak, Varazdin 4.  Roboticko-informaticki klub Popovaca
5. Informaticki klub NET, Ivani¢-Grad 6. Elektronicki i racunalni klub, Ivani¢-Grad
7. Udruga Turopoljski tehnicari, Velika Gorica 8. Centar za robotiku, Rijeka
9. Udruga pedagoga informatike, Cakovec 10. Udruga Foto-film-video amateri Luke
11. Udruga Pozitron, ViZinada 12. Udruga Bit Kids 101, FaZana
13. Udruga za robotiku Split 14. Roboticko informaticki klub Kriz
15. Udruga Mladi roboticari, Split 16. Udruga Inovatic, Split
17. Roboticki klub Osijek 18. Udruga TEHNO-0Z, Ozalj
19. Udruga VEL-IK, Velika Gorica 20. Centar tehnicke kulture Rijeka
21. Informaticki klub Futura, Dubrovnik 22. Udruga RoboBrac, Bol
23. Udruga infromaticara Pozesko-slavonske 24. Udruga informaticara Bjelovarsko-
Zupanije, Pozega bilogorske Zupanije, Bjelovar
25. Udruga za lokalni razvoj ,Medvedgrad®,
Zagreb

U radu Saveza se koristi najmodernija tehnologija i oprema te prate najnoviji
trendovi u edukacijskim aktivnostima, a u zadnje vrijeme Kkoristimo i naprednije
platforme za rad s umjetnom inteligencijom i racunalnim vidom, a nismo zanemarili ni
najmlade te za rad sa djecom predskolske dobi koristimo humanoidne robote i
programabilna sucelja Cubetto. Vecina programa se realizira u punom ili prilagodenom
opsegu sukladno epidemioloSkoj situaciji. Poslovanje je i dalje kvalitetno i uredno, bez
zastoja u isplati obveza. Hrvatski roboticki savez veliku paZnju posvecuje promociji svojih
aktivnosti putem web-stranice i druStvenih mreZa. Vidljivost postignuca je odli¢na Sto
nam omogucuje dobivanje dodatnih sredstava na vanjskim natjecajima. Dodatno,
zahvaljuju¢i velikom angazmanu vodstva Saveza i mentora voditelja aktivnosti nalazimo
sponzore i donatore u cilju dobivanja jo$ vece novcane potpore.
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Popis odobrenih programa prema Odluci o raspodjeli sredstava za financiranje
javnih potreba Republike Hrvatske u tehnickoj kulturi u 2021. godini.

1) IZVANNASTAVNE AKTIVNOSTI DJECE [ MLADIH

16.1/21 | Robolab 2021

16.2/21 | Raspberry Pi radionice

16.4/21 | Vrboska 2021

16.5/21 | Petica 2021

16.6/21 | STEMoslavina 2021

16.7/21 | Otvorene Skole robotike 1

16.8/21 | Otvorene Skole robotike 2

16.9/21 | Otvorene Skole robotike 4

16.10/21 | Hrvatska liga roboti¢ara 2021

16.11/21 | LEGO natjecanja

16.12/21 | Hrvatska CoSpace liga 2021

2) UKLJUCIVANJE SOCIJALNO UGROZENIH I MARGINALIZIRANIH SKUPINA U
AKTIVNOSTI TEHNICKE KULTURE

16.13/21 ’ Inkluzijske radionice robotike

3) RAD S DAROVITOM DJECOM I MLADIMA

16.14/21 | Pripreme za medunarodna natjecanja

4) CJELOZIVOTNO OBRAZOVAN]JE, STJECANJE KOMPETENCIJA

16.15/21 | Dravna §kola robotike

6) PROMIDZBA I POPULARIZACIJA TEHNICKE KULTURE

16.18/21 | Popularizacija tehnicke kulture

16.19/21 | Virtualni muzej 100 godina robotike

7) UPRAVLJANJE I ORGANIZACIJSKI RAZVO]

16.20/21 | Upravljanje i organizacijski razvoj

16.21/21 | Opremanje ureda HROBOS (2. krug)

Popis odobrenih programa prema Odluci o raspodjeli sredstava za financiranje
javnih potreba Republike Hrvatske u tehnickoj kulturi u 2020. godini koji su
produljeni na 2021. i zavrSeni.

1) IZVANNASTAVNE AKTIVNOSTI DJECE [ MLADIH

16.3/20 | Robotika za najmlade

16.8/20 | Otvorene Skole robotike 3

16.11/20 | Robotrka na prstenac

5) MEDUNARODNA SURADNJA I MANIFESTACIJE

16.16/20 | RoboCup Bordeaux 2021

16.14/20 | Euro natjecanja u robotici

16.15/20 | FIRST Global Challenge 2021

Tijekom 2021. provedeni su gotovo svi planirani programi kojima je unato¢ pandemiji
obuhvaceno preko 5.400 korisnika. Postignuti su odli¢ni rezultati na medunarodnim

natjecanjima od ¢ega bismo izdvojili dva druga mjesta na svjetskom natjecanju RoboCup,
a zbog postignutih rezultata za natjecatelje i predstavnike HROBOS organiziran je prijem

kod predsjednika Republike Hrvatske, g. Zorana Milanovica.
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1) IZVANNASTAVNE AKTIVNOSTI DJECE I MLADIH

16.1/21 - Robolab 2021

Mjesto i vrijeme provedbe:
Nacionalni centar tehnic¢ke kulture u Kraljevici u razdoblju 21-26.06.2021.
Broj i struktura korisnika:

20 korisnika - djeca osnovnoskolske i srednjoskolske dobi (7 djevojcica/ 13 djecaka).
Izbor korisnika napravljen je u suradnji s Zajednicom tehnicke kulture iz Primorsko goranske
Zupanije, a to su djeca su podrucja Primorsko goranske Zupanije (Rijeka i okolica).

Cilj i znacaj programa:

Glavni cilj je stjecanje i objedinjavanje znanja i prakti¢nih vjeStina u viSe tehnickih disciplina kroz
projekt izrade robotske ruke od pocetne do zavrsne faze.

Provedene aktivnosti:

Aktivnosti kampa u cijelosti su se odvijale u prostoru NCTK - Kraljevica u razdoblju 21-26.06.
2021. a polaznici su prema iskustvima iz prijasnjih godina bilipodijeljeni u dvije grupe koje su
paralelno radile i izmjenjivale se na razli¢itim sadrZajima. Projekt je realiziran u suradnji s HZTK
u pogledu koristenja sadrzaja i kapaciteta NCTK Kraljevica te djelatnika HZTK kao voditelja
aktivnosti.

Vremenik provedenih aktivnosti:

e 21.06.2021. - Dolazak, upoznavanje polaznika i predavaca, formiranje radnih grupa i uvodno
predavanje. [zvoditelji: HZTK + HROBOS, metode rada: predavanje

e 22.06.2021. - Sastavljanje mehanickih i elektronickih elemenata, povezivanje sucelja s
komponentama. Radionice 3D dizajna i osnova robotskih konstrukcija. Izvoditelji aktivnosti:
HZTK + HROBOS, metode rada: predavanje i prakticni rad

e 23.06.2021. - Sastavljanje mehanickih i elektronickih elemenata, povezivanje sucelja s
komponentama. Radionice 3D dizajna i osnova robotskih konstrukcija. Izvoditelji aktivnosti:
HZTK + HROBOS,
metode rada: predavanje i prakti¢ni rad

e 24.06.2021. - Programiranje veze kontrolera sa servo-motorima. Radionice 3D dizajna i
osnova robotskih konstrukcija. Izvoditelji aktivnosti: HZTK + HROBOS, metode rada:
prakti¢ni rad
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e 25.06.2021. - Programiranje rada robotske ruke, provjera i popravljanje pogresaka,
zavrsavanje rada. [zvoditelji aktivnosti: HZTK + HROBOS, metode rada: predavanje i prakti¢ni
rad

e 26.06.2021. - Podjela priznanja i diploma, zatvaranje i odlazak sudionika ku¢ama Izvoditelji:
HZTK + HROBOS, metode rada: predavanje.

Rezultati i stecene kompetencije:

Korisnici su stekli teorijska i prakti¢na znanja u sljede¢im vjeStinama i podru¢jima:
- Dizajn u Tinkercad online alatu za 3d dizajn i ispis objekata na 3d pisace

- Osnove robotickih konstrukcija i upoznavanje sa spojnom tehnikom i elementima
- Upoznavanje sa kora¢nim (stepper) motorima

- Osnove Arduino IDE programskog sucelja

- Upoznavanje i programiranje ESP32 mikrokontrolera

- Lemljenje i spajanje elektri¢nih komponenti

Svi polaznici kampa izradili su robotsku ruku koju su dobili u trajno vlasnistvo i mogu ju dalje
koristiti u radu. Specificnost konstrukcije je u ¢injenici da je ESP32 kontroler postavljen na
podnozje s kojeg se moZe ukloniti i koristiti samostalno za dalji rad na eksperimentalnoj plocici.
Osim ruke, kuéama su ponijeli priznanja i majice s logotipom koje su pripremljene za polaznike
kampa i voditelje programa. Putem elektronske poste dobili su informacije kako uredaj podesiti
za dalji rad sa Arduino suceljem i prema interakciji s sudionicima nakon kampa zakljucak je da
su djeca prihvatila ovaj zanimljiv sadrzaj i rade samostalno dalje, $to je i bio jedan od ciljeva
ovog programa. Voditelji aktivnosti su bili Zvonimir Lapov-Padovan, Petar Dobri¢ i Zeljko
Krnjaji¢ uz pomoc asistentice Stelle Paris.

Dojmovi sudionika:
Zadnji dan kampa smo okupili sve sudionike u maloj sveCanosti dodjele priznanja i predaje
radova polaznicima kampa. Svi su polaznici i njihovi bili zadovoljni sadrzajima u kojima su
sudjelovali $to je bilo vidljivo po njihovim izjavama i reakcijama tijekom i nakon dodjele
priznanja.

Napomene:

Program je u cijelosti realiziran.

16.2/21 - Raspberry Pi radionice
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Mjesto i vrijeme provedbe:

1) Radiona makerspace, Zagreb, 10.06.1 11.06. 2021.

2) Tehnicki muzej, Zagreb, 4.09.2021.

3) Radionice udruge FFVAL - Osnove + rad s kamerom, Luka, 27.06.-04.07.2021.
4) Radionice udruge FFVAL - Programiranje 10T, Luka, 26.07.-22.08.2021.

5) Radionice udruge Pozitron, Rovinj, 15.10., 22.10., 5.11.(online) i 12.11.2021.
6) Centar za mlade, Dubrovnik, 11.12.2021.

Broj i struktura korisnika:

1) Radiona makerspace, Zagreb, 10 + 12 = 22 korisnika (djeca i odrasli) iz Zagreba i okolice
2) Tehnicki muzej, Zagreb, 11 korisnika (djeca - osnovnoskolska dob) iz Zagreba i okolice

3) Radionice udruge FFVAL - Osnove + rad s kamerom, Luka, 12 korisnika (djeca -
osnovnoskolska dob) s podrucja Krapinsko zagorske Zupanije.

4) Radionice udruge FFVAL - Programiranje IoT, Luka, 12 korisnika (djeca - osnovnoskolska
dob) s podru¢ja Krapinsko zagorske Zupanije.

5) Radionice udruge Pozitron, Rovinj, 12 korisnika s podruc¢ja Istarske Zupanije

6) Centar za mlade, Dubrovnik, 14 korisnika (12 djece osnovnoskolske dobi i 2 odraslih) iz
Dubrovnika i okolice

Ukupno: 83 korisnika

Cilj i znacaj programa:

Glavni cilj je stjecanje i objedinjavanje znanja i prakti¢nih vjeStina u vise tehnickih disciplina
kroz uporabu Raspberry Pi ra¢unala kao glavne platforme za rad korisnika.

Provedene aktivnosti:

1) Radiona makerspace, Zagreb

Odrzane su ukupno dvije radionice. SadrZaj prve radionice tematski je obuhvatio primjenu
Raspberry Pi racuna u Internet of things aplikacijama, a sastojao se od sljede¢ih poglavlja:
- Postavljanje operativnog sustava i pocetak rada s Raspberry Pi.

- Opis dostupnih aplikacija i $to moZemo raditi s njima

- Primjena Raspberry Pi rac¢unala - primjeri projekata

- GPIO header (pinovi) i spajanje elemenata na eksperimentalnu plocicu

- Moguénosti primjene u Internet of things projektima

- Node-RED aplikacija pokretanje, pocetak rada i primjeri projekata

- MQTT protokol za prijenos podataka preko interneta

Sadrzaj druge radionice bio je baziran na OpenCV okruZenju i njegovoj uporabi za computer
vision (racunalni vid). Obuhvacena su sljedeca poglavlja:

- Spajanje kamere na Raspberry Pi

- Instalacija OpenCV okruzenja za rad s Computer Vision-om

- Primjeri detekcije i prepoznavanja lica

- Primjeri detekcije objekata

- Ubrzavanje detekcije putem Intel Movidius Neural Computing Stick-a

Voditelj aktivnosti bio je Zeljko Krnjajié.

2) Tehnicki muzej, Zagreb

U uvodnom dijelu radionice korisnici su se upoznavali s pojmom Internet of things te koje su
praktic¢ne i teorijske osnove. Nakon uvoda korisnike uveli u svijet Raspberry Pi racunala i
njegovih elektri¢nih karakteristika te primjeri projekata koji se mogu raditi s ovim racunalom.
Nakon toga smo obradili osnove automatike na ovom sucelju odnosno kako spojiti odredene
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komponente i module s mikroracunalom i nakon toga upoznali programski jezik Node-RED. Na
kraju smo zavrsili s prakti¢nim dijelom u kojem smo programirali upravljanje s prethodno
upoznatim komponentama.

Voditelj aktivnosti bio je Zeljko Krnjaji¢.

3) Radionice udruge FFVAL - Osnove + rad s kamerom

- Osnove rada s Raspberry Pi (trajanje 6 sati)

Uz asistenciju voditelja djeca su rastavila kuc¢iste RaspberryPi racunala, ribbon flex kabel spojili
su na kameru i na konektor RaspberryPi racunala koje su natrag stavili u kuciste. Kameru su
ugradili u ku¢iste prethodno isprintano prema dostavljenom 3D modelu od HROBOS-a koje se
prikvaci na kucéiste RaspberryPi racunala. Kamere su testirali tako da je svaki u¢enik napravio
nekoliko fotografija i kratki videozapis.

3) Radionice udruge FFVAL - Programiranje loT

- Programiranje Raspberry Pi (trajanje 18 sati)

Djeca su kroz radionicu naucila spajanje led dioda i otpornika na eksperimentalnoj plocici s pin
vodicima te isto povezati na pinove RaspberryPi racunala. Prvi koraci su bili upoznavanje s
programom za programiranje Node-RED i naizmjeni¢no paljenje i gasenje jedne diode, da bi se
kasnije upravljalo s vise dioda po principu rada semafora.

Voditelj aktivnosti bio je Mladen Bozi¢.

4) Radionice udruge Pozitron, RovinjSudionici su se upoznali sa OpenCV sustavom za
racunalni vid i izradili ML model za koriStenje u agronomiji. Dio je to projekta u kojem se radi
raCunalno prepoznavanje bolesti vinove loze. UCenici su prikupili fotografije loze s bolestima i
trenirali model koji sluzi detekciji bolesti. Tematski su radionice obuhvacala sljedece cjeline:

- Upoznavanje s OpenCV sustavom.

- Koristenje Python-a za izradu ML sustava za agronomiju.

- Napredno programiranje u Python-u.

Ukupno trajanje svih radionica je bilo 13 sati, a voditelj je bio Lovro Sverko.

5) Centar za mlade, Dubrovnik

U subotu 11.12.2021. odrZali smo u sklopu manifestacije Robo.Du Day 2021 u Centru za mlade
Dubrovnik zanimljivu radionicu s prakticnim primjerima koriStenja umjetne inteligencije.
Voditelj je bio Zeljko Krnjaji¢, a mladi Dubrovéani imali su priliku naugiti algoritme
prepoznavanja lica i objekata te prepoznavanja glasa u aplikacijama koje podrzavaju vizualno
programiranje pomocu blokova, Sto te kompleksne zadatke €ini vrlo jednostavnima. Provedbom
ove radionice dobili smo korisne informacije o scenarijima ucenja koje smo razradili u sklopu
Erasmus+ projekta "Artificial Intelligence in Education - challenges and opportunities of
the new era: development of a new curriculum, guide for educators and online course for
students” (2020-1-HR01-KA201- 077800).

Rezultati i stecene kompetencije:

Korisnici su stekli teorijska znanja i prakti¢no iskustvo u podrucjima:

- Osnove Raspberry Pi racunala i njegove elektronicke karakteristike

- Raspberry Pi operativni sustav

- Osnove elektronickih komponenti i njihovo spajanje na Raspberry Pi racunalo

- Osnove programskog jezika Python i Node-RED

- Internet of things osnove i MQTT protokol za komunikaciju klijenta i posluzitelja

- Programiranje spoja elektronickih modula i komponenti s Raspberry Pi suceljem u Node-RED
- OpenCV otvoreni software za racunalni vid

- Detekcija objekata snimljenih kamerom

Dojmovi sudionika:
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Reakcije korisnika programa su bile odli¢ne. Prije se nisu susreli s ovom opremom pa su ostali
zateceni mogucnostima. Kako su svi sudionici istakli najveéi dobitak ovog programa je
upoznavanje novih platformi i otkrivanje njihovih moguénosti u svakodnevnoj primjeni u
razli¢itim segmentima rada i Zivota.

Napomene:

Program je realiziran u nesto smanjenom obimu od planiranog zbog restrikcija vezanih uz
pandemiju

16.3/20 - Robotika za najmlade - produljeni program iz 2020

Mjesto i vrijeme provedbe:

1) Djegji vrti¢ ,Cigra“, Zagreb, lokacije:

2) Cigra A1, Vrtni put 1 - 25.02.2021.

3) Cigra Cvjetno, Marohniéeva 3 - 15.03.2021.

4) Cigra PBZ, Radnic¢ka 50 - 25.05.2021.

5) Portanova trgovacki centar, Osijek 1.09.1 2.09.2021.

Broj i struktura korisnika:

1) 2) 3) 4) Vrti¢ Cigra: 93 korisnika - 45 djece predskolske dobi - 4 odgojne skupine po 10-
15 djece (otprilike podjednako djevojcica i djecaka) + 6 odgojiteljica. Izbor odgojnih skupina
napravljen je u suradnji s pedagoskim osobljem vrti¢a s podrucja Grada Zagreba i okolice.

5) Portanova: 71 djece (42 predskolske i 29 Skolske dobi, podjednako djecaci i djevojcice) s
podrucja Grada Osijeka i okolice.

Ukupno 164 korisnika

Cilj i znacaj programa:

Cilj je bio unaprjedenje digitalnih vjestina djece i odgojiteljica u vrtickim odgojnim skupinama i
upoznavanje s modernim tehnologijama koje se danas koriste. Izborom digitalnih platformi
nastojali smo prilagoditi program radionica dobi polaznika. Same platforme su u tom kontekstu
uvijek bile pomoc¢no sredstvo i koriStene su na djeci prihvatljiv i zanimljiv nacin.
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Provedene aktivnosti:

1) 2) 3) 4) HROBOS
Odradene su tri jednosatne radionice na svakoj od 4 lokacije. U edukaciji su koriStene dvije
platforme:

a) Humanoidni roboti ALPHA 1E - Fokus je bio na upoznavanju s gradom i funkcioniranjem
humanoidnih robota jer je ovaj oblik robota najc¢esce prihvacen u percepciji robota. Robot je
imao moguénost upravljanja i programiranja putem aplikacije na tabletu. Upravljanje
robotom posluzilo je za razvoj koordinacije oka i ruke te orijentacije u prostoru.
Programiranje je posluzilo za razvoj algoritamskog nac¢ina razmis$ljanja. U osnovne aktivnosti
dodan je i rad s brojevima i slovima u kojem su roboti posluZilii za razvoj ostalih vjestina.

b) CUBETTO programabilna sucelja - Glavna odlika ove platforme je programiranje bez
raCunala i ekrana putem tokena koji se postavljaju na plocu, a svaki token je jedna naredba u
kretanju robota. Na ovaj nacin se dodatno potice razvoj algoritamskog razmisljanja u ranoj
dobi djeteta. I ova platforma je posluzila kao podloga ucenju slova, rijeci, brojeva i racunskih
operacija te za razne igre poput one s memory karticama ili primjerice ,ispricaj pricu“ vezanu
uz motiv na podlozi za kretanje robota.

U svim aktivnostima su bili prisutni elementi igre, jer je to nacin na koji djeca najbrze i
najprijemljivije reagiraju na novitete u vrti¢kim sadrzajima. Poticana je medusobna suradnja,
kreativnost, komunikativnost i razmisljanje kod djece vode¢i racuna o njihovom cjelovitom
razvoju. Voditelj aktivnosti bio je Zeljko Krnjajié.

5) ROBOTICKI KLUB OSIJEK

Pocetkom rujna u poslijepodnevnim satima odrZana je jedna viSesatna radionica otvorenog tipa
u Trgovackom centru Portanova, Osijek. U radionici su djeca predskolske dobi s LEGO kockama i
ploCama slagala proizvoljne konstrukcije uz pomo¢ voditelja radionice. Igranje s kockicama nudi
siguran prostor za eksperimentiranje, isprobavanje stvari koje nikada niste probali - a ponekad i
neuspjeh. Od uzbudenja pocetne ideje do razocaranja kada ne uspije, stvaranje prostora za igru s
idejama upravo je ona vrsta prostora potrebna za kreativno razmisljanje i rjeSavanje problema.
Voditelji aktivnosti bili su Tihana Vidakovi¢, Daniel Vidakovi¢ i Mislav Milinkovic.

Rezultati i steCene kompetencije:

U svim aktivnostima je kod djece poboljsana percepcija, motorika i koordinacija oka i ruke pri
upravljanju s humanoidnim robotima i slaganju LEGO kockica. U radu s programabilnim
suceljima radilo se na razvoju pam¢enja, algoritamskog nac¢ina razmisljanja te ucenju slova,
brojeva i jednostavnih racunskih operacija. U svim aktivnostima su bili prisutni elementi igre, jer
je to nacin na koji djeca najbrZe i najprijemljivije reagiraju na novitete u vrtickim sadrzajima.
Poticana je medusobna suradnja sudionika radionica, kreativnost, komunikativnost i
razmisljanje vodeci racuna o njihovom cjelovitom razvoju.

Dojmovi sudionika:
Zabiljezen je velik interes djece i roditelja za ovu aktivnost te smo aktivnost planirali i za
slijede¢u godinu. Djeca polaznici su pokazali veliko zanimanje za sadrzaj, a neki od njih imaju
dosta potencijala za bavljenje robotikom ili slicnim granama u svojoj karijeri.

Napomene:

Program je realiziran u potpunosti.
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16.4/21 - Vrboska 2021

Mjesto i vrijeme provedbe:
Senses Resort, Vrboska (otok Hvar), 25. - 31. 08. 2021.
Broj i struktura korisnika:

Ukupan broj korisnika: 37 u¢enika (osnovnoskolska i srednjoskolska dob) iz Zagreba,
VaraZdina, Velike Gorice, Koprivnice, Dubrovnika, Splita, Hvara, Stari Grada i Jelse

Cilj i znacaj programa:

Glavni cilj ovog programa je organizacija jedne sadrzajno bogate tehnicke aktivnosti u kojoj bi uz
kombinaciju usvajanja teorijskog znanja i prakti¢nog rada djeca i mladi stekli znanja na vise
tehnickih podrucja. Struktura korisnika nije bila precizno definirana, sudjelovali su pripadnici
oba spola, a prosjec¢na dob je osnovnoskolska s teZiStem na viSe razrede. Sudionici su bili
podijeljeni u grupe prema sadrZzajima i za svaku grupu je prilagoden program rada (teorijske i
prakticne vjezbe)

Provedene aktivnosti:

Ovogodisnji ljetni kamp okupio je 37 polaznika koji su bili podijeljeni u dvije grupe, jutarnju od
9,00 do 12,00 sati i popodnevnu od 13,00 do 17,00 sati. Oni polaznici koji su Zeljeli raditi vise,
mentori i volonteri su im bili na raspolaganju.

Jutarnja grupa okupljala je ucenike hvarskih osnovnih skola i djecu koja su u vrijeme odrzavanja
kampa bila na ljetovanju.

Vedina jutarnje grupe radila je s HDR robotima ¢ija konstrukcija sadrzi elemente koji se printaju
3D printerom, a programirali su u Microsoft Visual Studio Code. Za sve sudionike ovo je bio prvi
doticaj s ovim robotskim sustavom i programom pa su krenuli od osnova. Nakon instalacije
programa upoznali su se s osnovnim naredbama i kodovima programa VSC te hardware-om
robota. Naucili su ¢emu sluZe motori, senzori za prepoznavanje udaljenosti i boje te testirali
robota za kretanje naprijed, nazad i stop, pracenje zida i voZnju po crti i labirintom.

Kroz sljedece radionice naucili su napisati kod kako bi njihov robot izvrsSio zadanu radnju
(kretanje naprijed i zaustavljanje na liniji; voznja labirintom, pracenje crte i zida).

Na kraju svakog dana voditelji volonteri polaznicima bi dodijelili zadatak za samostalan rad.
Cetvero polaznika jutarnje grupe iste zadatke radili su s fischertechnik mobilnim robotima i
programirali su u programu RoboPro.

Popodnevna grupa formirana je od polaznika koji su bili smjeSteni u hotelu Senses Resort i radili
su kategoriju Rescue Simulation. Radili su od samog pocetka pa do sloZenijih stvari. Polaznici su
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naucili kako radi Co-space robot i programirali su njegove senzore. Odradili su dva natjecanja,
individualno i u timovima.

Pretposljednjeg dana kampa na Danu otvorenih vrata svi polaznici sudjelovali su na natjecanju.
Osim natjecanja, prezentirali su svoj rad roditeljima koji su ih dosli podrzati.

Posljednjeg dana radionicama na kampu se prikljucila grupa djece iz Istre koja je boravila u
hotelu. Oni su slagali konstrukcije od fischertechnik elemenata.

S polaznicima kampa radili su mentori: Ivica Kolari¢, Jelka Hrnji¢, Katija Barbi¢ i Ivan Kolari¢
i volonteri: Lovrek Dijani¢, Antonio Dijani¢, Dora Dijani¢, Ivan Dijani¢, Jerko Cubié, Juraj i
Luka Kolarié¢.

Rezultati i stecene kompetencije:

Kroz aktivno sudjelovanje u aktivnostima polaznici kampa razvili su i unaprijedili motoricke,
digitalne, prezentacijske i socijalne vjesStine, logicko razmisljanje te kreativan pristup rjeSavanju
problema. Samostalnim i radom u grupi naucili su medusobno pomagati i dijeliti znanje te su
stekli dio kompetencija potrebnih za Skolu 21. stoljeca. Zajednickim radom mentora i volontera
te u suradnji s polaznicima kampa ishodi odredeni na pocetku u potpunosti su ostvareni.
Korisnici su stekli teorijska znanja i prakti¢no iskustvo u podrucjima:

- Osnove konstrukcije mobilnih robota

- Osnove elektronic¢kih komponenti i senzorskih modula

- Programiranje u RoboPRO jeziku

- Programiranje u C jeziku uz pomoc¢ Visual Studio Code programskog sucelja.

Dojmovi sudionika:
Svi polaznici bili su jako zadovoljni sadrZajima na kampu.
Napomene:

Program je u potpunosti realiziran.

16.5/21 - Petica 2021

Mjesto i vrijeme provedbe:

1) Roboticki kamp Petica, Graberje Ivanicko, 11-15.07.2021.
2) Roboticki kamp Petica+, Graberje Ivani¢ko, 24-27.08.2021.
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Broj i struktura korisnika:

1) Roboticki kamp Petica, 18 djece, osnovnoskolska dob
2) Roboticki kamp Petica+, 8 djece, srednjoSkolska dob
Ukupno: 26 korisnika

Cilj i znacaj programa:

Glavni cilj je objedinjavanje robotic¢kih znanja i vjeStina na svim poljima kroz razne edukacijske
sadrzaje iz robotike i automatike. Koncept ovog programa je da djeca sudjeluju u kombiniranim
aktivnostima koje ¢ine predavanja i prakti¢ni rad uz mentorstvo voditelja te objedine nauceno
kroz razne mini-projekte koji su tema kampa.

Provedene aktivnosti:

1) Roboticki kamp Petica

Na kampu je sudjelovalo 18 djece iz Zagreba, KriZevaca, Kriza, Sesveta, Zapresica, Sinja, Kutine i
Velike Gorice, od toga 5 djevojcica i 13 djecaka. Dijelu djece ovo je bio prvi susret s robotikom. U
samom radu djeca su podijeljena u tri grupe po predznanju (LEGO pocetnici, iskusni i napredni)
kako bi im bio omogucen kvalitetniji rad u manjim grupama. Djeca su bila smjeStena na Seoskom
gospodarstvu Kezele. Tema kampa i ambijent ucinili su poseban spoj prirode, tehnologije i
odrzivog razvoja. Sadrzaj edukativnih aktivnosti po danima:

Ponedjeljak, 11.7.2021:

Pocetna LEGO grupa je radila sa LEGO Mindstorms EV3 setom, izgradila robota istrazivaca i
naucila kako ga upravljati da vozi ravno i da precizno skrece. Kao rezultat roboti su vozili slalom
izmedu kucica. Iskusni su sastavili vozilo iz LEGO Spike Prime seta, naucili precizno voziti ravno i
skretati, nasli izlaz iz labirinta te ocistili sobu od razbacanih legi¢a. Otkrili su kako pomo¢u
robota svirati. Napredni su se upoznali s VIDI X mikrokontrolerom u prijepodnevnim satima, dok
su se poslije podne podsijetili Lego Spike Prime robota.

Slobodne aktivnosti:

- Sportske aktivnosti na igralistu (odbojka, koSarka, §ah) i jahanje.

- Kamperski kviz -amperi su bili podijeljeni u 6 ekipa i natjecali se u znanju matematike, fizike,
astronomije, biologije, tehnologije, robotickog kampa i robotike. Premda su pitanja preuzeta iz
kvizova za odrasle, kamperi su pokazali zavidno znanje. Nakon kviza uz logorsku vatru smo
pojeli sljezove kolacice.

Utorak, 12.7.2021.:

Pocetna grupa je testirala svoje znanje upravljanja voZnjom robota tako Sto su pospremali Lego
Zivotinje na odredene lokacije. Provedene su i utrke robota. Iskusni su upravljali svjetlima i
ekranom robota, prepoznavali boje i naucili osnovni algoritam slijedenja crne linije. Napredni su
nastavili rad s VIDI X te su upoznali kako Citati i pisati na TFT ekran osjetljiv na dodir.

Slobodne aktivnosti: pouc¢na staza Marca vodi ukrug oko divnog jezera. Popeli smo se na ¢eku,
upoznali nekoliko vrsta gljiva i kako prepoznati drvece po kori, a navecer je organizirano ljetno
kino na otvorenom s prigodnim filmom.

Srijeda,13.7.2021.:

Pocetna grupa je nastavila rad s EV3 i naucila robote naci izlaz iz labirinta, Iskusni su napravili
robotsku ruku pomoc¢u koje su gradili najvisi moguci toranj od kockica, napravili su stroj za
prikazivanje crti¢a i ru¢nog nogometasa. Napredni su napravili interaktivnu slikovnicu na VIDI X
te naucili rad s temperaturnim senzorom.

Slobodne aktivnosti: Seoska olimpijada i : disco vecer u dvoristu. Kamperi pokazali kakav imaju
osjecaj za ritam te kako vladaju plesnim podijima i D] pultom

Cetvrtak, 14.7.2021.:

Pocetna grupa je prepoznavala boje: zelena kao trava, plava kao voda i crvena kao otrovna
kemikalija. Napravili su i alarm i stroj za prikazivanje crti¢a. Iskusni su, bez uputa, sastavljali i
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programirali robote za sumo natjecanje. Pravila sumo borbi kazu da je cilj izgurati drugog robota
iz ringa, ali ga ne smije$ oStetiti. Napredni su zavrsavali vlastite projekte s VIDI X.

Slobodne aktivnosti:

Petak, 15.7.2021.:

Odlazak polaznika kampa ku¢ama.

2) Roboticki kamp Petica+

Nakon uspjesno odrzanog kampa za uc€enike osnovnih $kola, krajem ljeta, 24. - 27. 8. 2021.,
odrzana je Petica+ za ucCenike srednjih Skola. Sudjelovalo je 5 uc¢enika i 3 ucenice iz Zagreba,
Velika Gorice i KriZza. Okvirni dnevni raspored je bio slican kao za osnovnu $kolu, osim $to su
radionice robotike trajale pola sata dulje u poslijepodnevnom terminu. Aktivnosti u prirodi su
ukljucivale sportske aktivnosti na igraliStu, posjetu mini zooloskom vrtu, voZnju biciklima po
poucnoj stazi i jahanje. U veCernjim satima smo pekli sljezove kolaci¢e na logorskoj vatri
(ponedjeljak), igrali kamperski kviz (utorak) i imali mini disco vecer (srijeda).

Na roboti¢kim radionicama polaznici su se upoznali s mikroracunalom VIDI X i REV robotima. U
ponedjeljak su naucdili kako se upravlja sa svjetle¢im diodama, tipkalima, piezo zujalicom
(glazbeno nadareni polaznici su komponirali vrlo zanimljive skladbe) te TFT ekranom. U utorak
prijepodne su razvijali svoje vlastite projekte: npr. izrada Krizi¢-kruZi¢ igre te upravljanje
dronom pomoc¢u VIDI X.

U utorak poslije podne poceli su rad s REV robotima. Glavni zadatak je bio sastaviti i
programirati najbrzeg robota. Tijekom utorka su polaznici zapoceli sastavljanje baze robota
sastavljeno od motora i kontrolera. U srijedu su nastavili graditi robota i ucili osnove
programiranja. Cilj je bio napraviti ru¢no upravljanje robotom pomocu igraceg kotrolera. Krajem
dana provedena su prva testiranja voznje. U Cetvrtak prijepodne zavrSene su gradnje robota i
provedena su testiranja u zatvorenom prostoru Koristeci senzor brzine te na otvorenom
prostoru, na asfaltu, kako bi se testirala robusnost vozila.

Organizatori:
- Hrvatski roboticki savez
- Seosko imanje Kezele

Realizaciju kampa potpomogli su:

- Turisticka zajednica Grada Ivani¢-Grada

- Hrvatska zaklada za znanost

- SveuciliSte u Zagrebu Fakultet elektrotehnike i racunarstva

Voditelji:

- doc. dr. sc. Ana Sovi¢ Krzi¢, predsjednica Hrvatskog robotickog saveza, roboticke radionice
- Ana Gasparovi¢, organizacija, drustvene aktivnosti

- Marija Matkovi¢, Roboticko - informaticki klub Kriz, roboticke radionice

- Ivana Storjak, doktorandica Fakulteta elektrotehnike i racunarstva, roboticke radionice

- Ivan Kunovi¢, doktorand Fakulteta elektrotehnike i racunarstva, roboticke radionice

- Liljana Pushkar, doktorandica Fakulteta elektrotehnike i racunarstva, roboticke radionice
- Leon Uroi¢, Roboticko - informaticki klub Kriz, student FER-a, roboticke radionice

- Janko Radigovié¢, Hrvatski roboticki savez, roboticke radionice

- Janko Kezele, Seosko imanje Kezele, aktivnosti u prirodi

- Zeljko Krnjajié, tajnik Hrvatskog roboti¢kog saveza, administrativna podrska

Rezultati i stecene kompetencije:

1) Roboticki kamp Petica

Zadnjeg dana kampa priredena je svecana dodjela diploma polaznicima kampa u otvorenom
Satoru. Svaka grupa je prikazala i prezentirala svoje zavrSne projekte roditeljima i ostalim
posjetiteljima, nakon ¢ega su polaznicima kampa podijeljene diplome.
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2) Roboticki kamp Petica+

Konac¢na testiranja su provedena nakon dolaska roditelja, gdje su polaznici vozili robote po
zadanoj stazi punoj zavoja. Premda su polaznici robote radili u paru, na zavrSnom testiranju,
svaki polaznik je pokazao vlastito umijeée upravljanja robotom. Nakon uspjesSnih vozniji,
polaznicima su podijeljene diplome.

Dojmovi sudionika:
Djeca polaznici i njihovi roditelji su odusevljeni ovim programom i bilo je puno upita za kap
sljedece godine.

Napomene:

Program je realiziran u potpunosti i u skladu s propisanim mjerama protiv epidemije

16.6/21 - STEMoslavina 2021

Mjesto i vrijeme provedbe:
Kutina, vise lokacija, 23-28.08.2021
Broj i struktura korisnika:

Ukupan broj korisnika: 20 u¢enika (osnovnoskolska dob) s podrucja Zagreba, Zagrebacke
Zupanije i Sisacko moslavacke Zupanije

Cilj i znacaj programa:

Glavni cilj programa bio je objedinjavanje znanja i vjestina u mehanici, automatici i
programiranju. Kroz teorijske i prakti¢ne sadrZaje polaznike kampa smo ucili tehnicki
razmisljati, koristiti alate, sastavljati i popraviti greske, programirati u novim programskim
alatima te na kraju usavrsiti robota i tako steéi dodatna znanja u viSe disciplina. Glavna prednost
ovakvog modela edukacije je u poticanju samostalnog rada te suradnje i razmjene iskustava
sudionika, ali i voditelja kampa.

Provedene aktivnosti:

Svecano otvorenje robotickog kampa za ucenike osnovne $kole ,STEMoslavina 2021 odrZano je
u prostorima Ucenickog doma Kutina, koji je na boravku ugostio polaznike koji Zive izvan Kutine,
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a na cjelodnevnom boravku i obrocima te slobodnim aktivnostima i sve ostale polaznike.
Ravnateljica U¢enickog doma Kutina Vesna Vukovi¢ pozdravila je polaznike, voditelje,
organizatore i pokrovitelje, a afirmativnim rijeCima obratili su se i Vlado Lendvaj ispred
organizatora kampa Robotickog saveza, Zvonimir Lenarti¢, predsjednik ZTK Kutina koja je
suorganizator kampa, procelnik Ureda gradonacelnika Robert Kolenc i procelnik UO za
prosvjetu, kulturu i sport Sisacko — Moslavacke Zupanije Darjan Vlahov.

Dvadeset polaznika osnovnoskolskog uzrasta, ve¢ uveliko u radnoj atmosferi, odmah po
otvorenju se posvetilo daljnjem ucenju. Dio polaznika ostao je u prostorijama Uc¢eni¢kog doma
Crkvena 26, Kutina u kojima se odrzavaju edukativni sadrzaji kampa iz podruc¢ja programiranja i
robotike: CoSpace- virtualna robotika, Arduino i micro:bit robotsko vozilo Maqueen. Polaznici
edukativnog sadrzaja Lego Spike Prime radili su u ZTK Kutina, Centru izvrsnosti i u¢ionici koja
se nalazi u prostoru Zvjezdarnice u Crkvenoj ulici.

Osim robotickih radionica koje su se odvijale u dopodnevnom i poslijepodnevnim terminima,
polaznicima je osigurano vrijeme za slobodne aktivnosti te dodatne sadrzaje raznih tematika. Od
dodatnih sadrzaja polaznici su imali priliku upoznati se s tradicionalnom moslavackom
gradnjom i Zivotom u Moslavini koji je prezentirao Muzej Moslavine Kutina. STEM podrucje koje
je dio fotografskog izricaja, predstavio je Foto video klub Kutina izloZzbom 3D stereoskopskih
fotografija nastalih kroz prethodno odrZani program Promocije znanosti. Daljnje slobodne i
sportske aktivnosti pripremili su AD Ivan Stefek i Klub JUMP Kutina a srijeda (25.8.) je bio dan za
studijski posjet Gaming inkubatoru PISMO u Novskoj.

Voditelji radionica bili su: DraZzen Beleta, Diana Svjetlana Lendvaj, Robert Sedak, Andelino
Engler i Vlado Lendvaj.

https://lokalni.vecernji.hr/gradovi/skolarci-na-robotickom-kampu-u-kutini-24033
https: //www.kutina.hr/Vijesti/Citanje-vijesti/Articleld /37646 /oamid /1491
http://www.ztk-kutina.hr/arhiva-vijesti/250-stem-edukacija

Rezultati i stecene kompetencije:
Hrvatski roboticki savez, Zajednica tehnic¢ke kulture Kutina i Centar izvrsnosti ovim ulaganjem u
znanje, energiju i rad u ostvarili su jedan izuzetan program na lokalnoj i drzavnoj razini. U Gradu
Kutini, gradu tehnologije, tih dana su vrijedni polaznici robotickog kampa uz podrsku svih
navedenih ostvarili ono Sto je najvrjednije - nove vjestine i prijateljstva kroz u€enje i stvaranje.

Dojmovi sudionika:

Sva djeca polaznici i njihovi roditelji su vrlo zadovoljni s sadrZajima koji su se nudili u kampu, a
najavljena je suradnja na ovom projektu s lokalnom zajednicom i sljedece godine.

Napomene:

Program je realiziran u potpunosti
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http://www.ztk-kutina.hr/arhiva-vijesti/250-stem-edukacija

16.7/21 - Otvorene Skole robotike 1

Mjesto i vrijeme provedbe:

1. Zimska $kola robotike - virtualno, 25.01., 26.01., 27.01.i 28.01. 2021.

2. Robo Start/Robotic Champions League - virtualno, sijeCanj 2021

3. Proljetna skola robotike - virtualno, travanj 2021.

4. Vikend radionice elementarne robotike, Zagreb, 19.02., 20.02.,21.02., 28.02.i 13.03,, 25.09.,
26.09.,9.10.,23.10.1 24.10.2021.

5. Roboticka alka, Dubrovnik, 03-05.06. 2021.

6. Radionice u Dubrovniku i Zupi dubrovackoj - 26.7. 27.7., 28.7.12.11.2021.

7. Ljetna Skola robotike na Bracu, 0S Selca, 17.08., 18.08., 19.08.i 20.08.2021.

8. Vikend radionica u Kastelima, OS Kneza Trpimira, Kastel Gomilica, 16.10.2021.

9. Pripreme za NMT na Hvaru, OS Hvar, 28.12.1 29.12.2021.

Broj i struktura korisnika:

1. Zimska Skola robotike - 16 ucenika (osnovnoskolska dob) - iz cijele Hrvatske

2. Robo Start/Robotic Champions League - 22 ucenika (osnovnoskolska dob) - iz cijele Hrvatske
3. Proljetna skola robotike - 50 ucenika (osnovnoskolska dob) - iz cijele Hrvatske

4. Vikend radionice elementarne robotike - 146 ucenika (osnovnoskolska i srednjoskolska dob) -
iz Zagreba i okolice te VaraZdina i okolice

5. Roboticka alka - 37 ucenika (osnovnoskolska i srednjoskolska dob) iz Dubrovnika i okolice

6. Radionice u Dubrovniku i Zupi dubrovackoj - 35 uéenika (osnovnoskolska i srednjoskolska
dob) iz Dubrovnika i okolice

7. Ljetna Skola robotike na Bracu - 30 uc¢enika (osnovnoskolci) s otoka Braca
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8. Vikend radionica u Kastelima - 15 ucenika (osnovnoskolci), 5 odraslih = 20 korisnika iz Splita i
okolice

9. Pripreme za NMT na Hvaru - 12 ucenika (11 osnovnoskolaca i 1 srednjoskolka) sa otoka
Hvara

Ukupno: 368 korisnika (363 ucenika - osnovnoskolska i srednjoskolska dob + 5 odraslih)

Cilj i znacaj programa:

Cilj programa bila je organizacija i provedba edukativnih i natjecateljskih aktivnosti iz robotike.
Koncept ovog programa je da djeca na sudjeluju u kombiniranim aktivnostima koje ¢ine
predavanja i prakti¢ni rad uz mentorstvo vrhunskih voditelja te objedine nauceno u teoriji i
praksi, a sam se program dijeli na viSe potprograma koji se izvode na visSe lokacija.

Provedene aktivnosti:

1. Zimska $kola robotike

odrzana je virtualno putem platforme Microsoft Teams. Na radionicama su se radile pripreme za
predstojece Natjecanje mladih tehnicara u kategorijama Robotika H i Robotika P (Robotsko
spaSavanje Zrtve) prema sljedeéem vremeniku:

U ponedjeljak i utorak, 25. i 26. sije¢nja odrZane su pripreme za kategoriju H Robotika u
terminima od 18:00 do 20:30, a u srijedu i Cetvrtak, 27.1 28. sijecnja odrZane su pripreme za
kategoriju P Robotsko spasavanje zrtve u terminima od 18:00 do 20:30. Voditelj aktivnosti bio je
Ivica Kolari¢.

2. Robo Start

Projekt koji je prvobitno planiran u suradnji sa lokalnom samoupravom u VaraZzdinu tijekom
veljace 2021. odrzan je virtualno kao natjecanje Robotic Champions League. Odrzano je ukupno
8 kola natjecanja a na realizaciji programa suradivali smo sa Centrima izvrsnosti Varazdinske
Zupanije. Natjecanje se odvijalo kroz 8 kola i u svakom kolu natjecatelji su imali drugi zadatak. U
ovoj aktivnosti je sudjelovalo ukupno 22 ucenika. Zadatke je pripremio i rezultate evaluirao
Ivica Kolari¢ sa suradnicima.

3. Proljetna $kola robotike

Proljetna Skola robotike odrzana je kao priprema za Zupanijsko a zatim i kao pripreme za
drzavno NMT. Ponovio se rad preko Microsoft Teamsa jer se pokazao uspjeSnim tijekom Zimske
skole. Prikljucili su se i neki novi ucenici. Radile su se odvojeno pripreme za kategoriju H
Robotika i pripreme za kategoriju Robotsko spasavanje zrtve. U radionicama je sudjelovalo
ukupno 50 ucenika, a radionice je vodio Ivica Kolarié¢.

4, Vikend radionice elementarne robotike

Odrzano je ukupno 5 termina, a teme su bile elementarna robotika i pripreme za natjecanja
(Natjecanje mladih tehni¢ara + RoboCup natjecanja) Koristeni su uglavnom Fischertechnik
sucelja i elementi koji su se pokazali kao najbolji za rjeSavanje zadataka na natjecanjima. Ucenici
koji su se pripremali za RoboCup natjecanja radili su sa ESP32 kontrolerima.

5. Roboticka Alka

Realizirana je kao viSednevno natjecanje za djecu osnovnoskolske i srednjoSkolske dobi s
podrucja Splitsko-dalmatinske i Dubrovacko-neretvanske Zupanije. 3.Najprije je odrZzana
pripremna radionica u Pomorsko tehnickoj $koli Dubrovnik, zatim je slijedilo roboti¢ko
prednatjecanje Coja ispred $kole i kona¢no prava Alka se odvijala na Stradunu ispred crkve sv.
Vlaha. Natjecanje je privuklo veliku paznju posjetitelja i lokalnih medija.
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6. Roboalka u Zupi dubrovaékoj i radionica u Dubrovniku

Jo$ jedno natjecanje u Roboalci realizirano je suradnji s udrugom Kurenat. U Mlinima je 27. i
28.08.2021. povodom odrZavanja prve Ljetne $kole tehni¢ke kulture i programiranja u Zupi
dubrovackoj odrZana je i prva Zupska Roboticka alka. Dan prije natjecanja (26.7.2021.) odrZana
je radionica u OS Zupa Dubrovacka. Samo natjecanje odvijalo se na prostoru ispred hotela Mlini i
okupilo je tridesetak malih roboalkara u pratnji roditelja.

U zanimljivom natjecanju, u kojem smo vidjeli desetak pogodaka u sridu, slavodobitnik je bio
Maroje Miloslavi¢.

Odrzana je i utrka za odrasle (roditelje) u kojoj je najbolji bio Ivica Juki¢, druga Maria Pendo, a
tre¢a Katarina Nardelli.

U suradnji s Pomorsko-tehni¢kom $kolom u Dubrovniku odrzana je radionica za srednjoskolce u
kojoj se radilo s naprednim roboti¢kim platformama. Uéenike se nastojalo potaknuti da se
ukljuce u natjecanje Hrvatske lige roboticara.

7. Ljetna $kola robotike na Bracu

3. ljetna $kola robotike na Brac¢u odrzana je u OS Selca. Prva tri dana odrzane su radionice
robotike na kojima su se mladi Bracani upoznali s robotickim suceljima i kako ih programirati.
Nakon radionica cetvrtog, zadnjeg dana se odrzalo veliko natjecanje u Robotickoj alci. Navijanje i
djecji smijeh odjekivali su jutros dvoriStem Osnovne skole u Selcima. Slavodobitnik, odnosno
pobjednik alke bio je Andrej MiSeti¢. Time je zavrSena i 3. ljetna Skola robotike.

8. Vikend radionica u Kastelima

OdrZana je vikend radionica u suradnji sa splitskom Udrugom mladih roboti¢ara i 0S Kneza
Trpimira, Kastel Gomilica za djecu osnovnoskolske dobi s podrucja KaStela. Na radionici su djeca
imala priliku raditi s naprednim robotskim suceljima, a radionici su se zbog zanimljivosti
sadrZzaja prikljucili i mentori sa splitskog podrucja kako mogli nastaviti rad s djecom i nakon
zavrSetka radionice.

9. Pripreme za NMT na Hvaru

U 0S Hvar odrZana je pripremna radionica za Natjecanje mladih tehni¢ara. Zadatak se se svodio
na programiranje dizalice u programu RoboPro. Veéina ucenika se super snalazila i svi su puno
toga naucili. Voditeljima radionice su pomagali u¢enici iz Zagreba (Jerko Cubi¢) i Varazdina
(Juraj Kolari¢ i Franko Prikratki) koji su bili uspjesni prenositelji robotickih vjestina i biuli su pri
ruci svim polaznicima u rjeSavanju problema.

Radionicama se odazvalo 12 u¢enika OS Hvar. Nekima je ovo prvi susret s robotikom tako da je
ova radionica dijelom bila ponavljanje za nas koji vise godina sudjelujemo na robotickim
aktivnostima. Ali, u robotici i kada ponavljas$ nije dosadno. Radionicama se odazvala i ucenica
Nika Buzoli¢, sada srednjoskolka koja je sudjelovala u robotickim radionicama i natjecanjima
dok je bila u¢enica u osnovnoj skoli.

Voditelji svih aktivnosti bili su Ivica Kolari¢ Ivan Kolari¢ i Jelka Hrnji¢ uz pomo¢ volontera i
voditelja lokalnih udruga te ucitelja u Skolama domacinima.

Rezultati i steCene kompetencije:

Polaznici su stekli samostalnost u prakticnom radu u vise kategorija te su naucili raditi sve to i
komunicirati preko Teamsa, dijeliti ekran, slati svoje programe.

U Robotic Champions League postignuti su sljedeci rezultati (plasman):
1. Marin Rodak

2. Antoni Glad

3. Jakov Crnicki
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Rezultati Zupanijske razine natjecanja NMT u Varazdinskoj Zupaniji 2021 (prikazani su
rezultati samo za polaznike radionica):

Robotika H Robotika P - Robotsko spaSavanje zrtve
1. Mirta Obeli¢ 1. Luka Kolari¢
2. Marko Bosnjakovi¢ 2. Maksim Tusek
3. Marin Rodak 3. Jakov Crnicki
4. Nino Petek 4. Arijan Okresa
5. ZlataBartol Golubi¢
6. Elenora Kramer 6. Luka Slunjski
7. Petar Hacek

Rezultati 63. natjecanja mladih tehnic¢ara Republike Hrvatske odrzano 5. do 7. svibnja
2021. (Skolska godina 2020./2021.)

3 ucenika na Drzavnom NMT pod mentorstvom prof. Ivice Kolari¢a

Robotika P - Robotsko spasavanje Zrtve (5. do 8. razred):

1. Ivan Perko, 7. raz., OS Trnsko, Zagreb, mentor iz udruge: Ivica Kolari¢,

2. Luka Kolari¢, 7. raz., V1. osnovna $kola - Varazdin, mentor iz udruge: Ivica Kolari¢
Podrucje natjecanja: Robotika H

4. Mirta Obeli¢, 8.raz., V. osnovna skola - Varazdin mentor iz udruge: Ivica Kolari¢

2 ucenika na Drzavnom NMT uspje$na pod mentorstvom Jelke Hrnji¢

Podrucje natjecanja: Robotika H

1. Ivan Dijani¢, 8. raz., 0S Nikole Hribara, Velika Gorica, , mentorica iz udruge: Jelka Hrnji¢
3. BoZo Sari¢, 8. raz., 0S Antuna Branka Simiéa, Zagreb, mentorica iz udruge: Jelka Hrnji¢

Rezultati Roboticke Alke Junior:
1. Mirta Krile

2. Duje Handabaka

3. Antea Luci¢

Rezultati Roboticke alke u Zupi dubrovaékoj:
1. Maroje Miloslavi¢

2. Noa Petar Juki¢

3. Tara Petrokov

Dojmovi sudionika:

Na svim radionicama i natjecanjima polaznici su pokazali veliku motivaciju i fokusiranost na
sadrzaj Sto je posebice vidljivo u rezultatima na natjecanjima.

Napomene:

Sve planirane aktivnosti su realizirane i ¢ak je premasen planirani opseg aktivnosti.
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16.8/20 - Otvorene Skole robotike 2

Mjesto i vrijeme provedbe:

Izvodac - Drustvo za robotiku Istra:

1. Radionice robotike - Centar za prakti¢nu robotiku, Pula, 02.02., 03.02., 04.02., 16.02., 17.02,,
20.02.,23.02.,,24.02,,27.02.,02.03.i 03.03.2021.

2. Radionice robotike - centar za prakti¢nu robotiku Pula, lipanj-prosinac 2021.
Izvodac¢ Udruga Inovatic:

3. Mala skola robotike, PMF Split, sijeCanj - prosinac 2021. (radionice jednom tjedno u trajanju
90 minuta)

4. Skola robotike i naprednih tehnologija, PMF Split, sije¢anj - prosinac 2021. (radionice jednom
tjedno u trajanju 90 minuta)

Izvodac¢ Udruga Pozitron:

5. LoRaWAN radionica, ViZinada, 17.06.2021.

6. Radionice LEGO robotike, SS Zvane Crnje Rovinj, 11.10., 18.10.,i9.11.2021.

7.Radionice 3D modeliranja i printanja - online 4.11.2021.

Izvoda¢ HROBOS

8. Videolekcije - 2 lekcije virtualno putem youtube-a, svibanj-prosinac 2021.

Broj i struktura korisnika:

Izvodac - Drustvo za robotiku Istra:

1. Radionice robotike - 11 u€enika (3 ucenika za podrucje automatika, 4 uc¢enika za podrucje
Robotsko spaSavanje Zrtve i 4 u¢enika za podrucje Robotika H - osnovnoskolska dob) iz Istarske
Zupanije

2. Radionice robotike - 11 u¢enika (osnovnoskolska dob) iz Istarske Zupanije
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Izvoda¢ - Udruga Inovatic:

3. Mala skola robotike - 50 + 50 = 100 ucenika u dobi 6-10 godina iz Splita i okolice

4. Napredna Skola robotike - 50 + 50 = 100 uc¢enika u dobi 11-16 godina iz Splita i okolice
Izvodac Udruga Pozitron:

5. LoRaWAN radionica - 12 uéenika (srednjoskolci) iz Istarske Zupanije

6. Radionice LEGO robotike - 7 u¢enika (srednjoskolci) iz Istarske Zupanije

7. Radionice 3D modeliranja i printanja - 8 u¢enika (srednjoskolci) iz Istarske Zupanije
Izvoda¢ HROBOS

8. Videolekcije - broj pregleda - 1600 + 200 pregleda = 1800 korisnika (svi uzrasti) iz cijele
Hrvatske

Ukupno: 2053 korisnika (osnovnoskolska i srednjoskolska dob i djelomi¢no odrasli)

Cilj i znacaj programa:

Program se provodi na podrucju Istre i Dalmacije ¢ime utjecemo na smanjivanje
regionalnih nejednakosti u Republici Hrvatskoj provedbom programa tehnicke kulture
na drzavnoj ili regionalnoj razini i u suradnji s razli¢itim subjektima.

Provedene aktivnosti:

1. Radionice robotike

Jedna grupa je radila na sastavljanju i opremanju robota Boe-Bot, te pisanju programa u pBasicu
za pripremu za NMT za robotsko spasavanje Zrtve. Radilo se o vrlo zahtjevnim i sloZenim
programima koji sadrZe i po deset A4 stranica naredbi u programu, sa puno varijabli, puno
potprograma, puno razli¢itih senzora (IR senzori, senzori za mjerenje udaljenosti, senzor za boje
i sli¢cno.). Radionice su bile prekinute poc¢etkom prosinca zbog korone, te je trebalo puno toga
nadoknaditi da bi se pripremili za natjecanje.

Druga grupa je radila sa Arduinom razne zadatke sa tipkalima, LED diodama, potenciometrima,
foto senzorima ,displejima i senzorom mase i pripremala se za NMT iz podrucja automatike.
Treca grupa je radila sa kompletima fischertechnik razne zadatke koje su im zadani te zadatke sa
natjecanja iz prethodnih godina i pripremala se za natjecanje u kategoriji robotika. Polaznici su
nosili i doma arduino komplete, senzore mase i razne displeje, a drugi su nosili doma komplete
fischertechnik i opremu za natjecanje u robotici kako bi mogli vjezbati.

Voditelj svih radionica bio je Dragan Panti¢, dipl.ing.elteh.

2. Radionice robotike

Na inicijativu Op¢ine Tinjan, DruStvo za robotiku Istra uz financijsku i materijalnu potporu
Hrvatskog robotickog saveza organiziralo je radionicu mobilne robotike za grupu ucenika koja
se odvazila i krenula u za njih do tada nepoznati svijet robotike, trenutno najpopularnije
tehnicke discipline. Radionice robotike u ukupnom trajanju od 30 sati odrzane su u Centru za
prakti¢nu robotiku Pula, u prostorima Industrijsko-obrtnicke $kole Pula u periodu lipanj-
prosinac 2021.godine.

Polaznici su radili sa mobilnim robotima Boe-Bot i programirali su robote u programskom jeziku
pBasic. Radili su vjezbe sa LED diodama, RGB diodama, zvu¢nikom, servo motorima, sa
senzorima za dodir i IR senzorima. Polaznici su izradili programe za razne igre svjetlosti sa LED
diodama, trcece svjetlo, programe za upravljanje radom semafora, programe za pripremu robota
za put u svemir, isprogramirali su robota da im preveze knjige od knjiZare do Skole, i$li su sa
robotom na skijanje, isprogramirali su robote da se stalno krec¢u koristec¢i senzore za dodir za
izbjegavanje prepreka. Isprogramirali su robote da prate crtu sa IR senzorima, a najzanimljivije
su im bile sumo borbe robota i robotrka na prstenac.

Voditelj svih radionica bio je Dragan Panti¢, dipl.ing.elteh.

3. Mala skola robotike
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Radionice su odrzavane jednom tjedno u trajanju po 90 min.

Ovakve radionice su zamisljene kao vanskolske aktivnosti za u¢enike osnovnih skola. Najvise
apeliramo na ucenike nizih razreda (1.- 4.) iz razloga Sto takvi ucenici ve¢inom nemaju priliku
kroz formalno obrazovanje u nizim razredima susresti se robotikom, programiranjem i
digitalnom tehnologijom, a nas stav je da zapravo je jako vazno da se ucenici ve¢ od nizih razreda
digitalno opismenjuju. Za vrijeme radionica grupe ucenika su organizirane tako da u grupi ne
bude vise od osam ucenika kako bi rad bio $to kvalitetniji i rezultat uspjesniji.

Jedan dio radionica je proveden kroz fizicke susrete u udruzi, a drugi dio radionica je proveden
online zbog nastale pandemije sa Covid -19 virusom. Od fizicke opreme su se koristili Lego
education setovi za robotiku. Za vrijeme online nastave ucenicu su programirali robote u
Miranda softveru, namijenjenom simulacijama iz robotike.

Voditelj aktivnosti je bio Jozo Pivac.

4. Skola robotike i naprednih tehnologija

Radionice su odrzavane jednom tjedno u trajanju po 90 min.

Na nasim radionicama nastojimo ucenike malo rasteretit od gradiva koji uce u $kolama te im
omoguciti jednu kreativnu i zanimljivu ucionicu gdje ¢e kroz igru i interakciju nauditi dosta
korisnog i primjenjivog znanja te ste¢i vazne i korisne vjeStine. Takoder gradivo i Cinjenice koje
uce kroz Skolski kurikulum mogu u velikoj mjeri primijeniti kroz znanje i vjeStine koje stjecu na
naSim radionicama. Naglasak na ovakvim radionicama je na poticanju kreativnosti, radoznalosti,
razmisljanja, produktivnosti i stvaralastva, a sve to naravno uz ucenje kroz igru i stjecanje novih
znanja, spoznaja i vjestina. Pri tome drzimo se pedagoskih i metodickih standarda tako da
pazimo da grupe ucenika imaju idealne uvjete i kvalitetu rada za ostvarivanje $to boljih
rezultata. Tu prije svega se drzimo da grupa djece ne bude veca od deset ucenika, da svaki
ucenik ima svoje radno mjesto na kojem se nalazi ra¢unalo i edukacijski set iz robotike. U svakoj
grupi postoji jedan iskusniji predavac i asistent u nastavi koji je najceSce student Prirodoslovno
matematickog fakulteta koji kroz ovakve radionice stjece izvrsnu praksu i pripremu za buduéi
rad ucitelja u skoli.

Na radionicama su koristeni najces¢e Lego education roboticki setovi za edukaciju iz razloga Sto
u tome Sto koristi ono Sto djeca zapravo jako vole i poznaju, a to je slaganje raznih kreacija od
lego kockica. Iskoristivsi taj vazan element (lego kockice) s kojima su djeca ono Sto se kaZe na
svome terenu uspijeva se i¢i korak i dalje sa nadogradnjom na razne lego motore i senzore $to
zapravo stvara zanimljiv svijet robotike u kojima ucenici ostvaruju vrhunske rezultate i razvijaju
svoje potencijale. Osim Lega Cesto koristili smo jos i Fischertechnik roboticku platformu u
kombinaciji sa Micro:bitom ili Arduino mikrokontrolerima.

Jedan dio radionica je proveden kroz fizicke susrete u udruzi, a drugi dio radionica je proveden
online zbog nastale pandemije sa Covid -19 virusom. Za vrijeme online nastave ucenicu su
programirali robote u Miranda softveru, namijenjenom simulacijama iz robotike.

Voditelj aktivnosti je bio Jozo Pivac.

5. LoRaWAN radionice

Sudionici su su kroz prakti¢ne primjere upoznali napredne tehnologije i primjenu LoRaWAN
protokola u robotici i pametnim sustavima uz pomo¢ mikroracunala Raspbery Pi i Python
okruZenja. Uz osnovno postavljanje LoRa gateway-a na The Things Network, obradili smo i
naprednije postavljanje p2p mreZe neovisne o internetu, potrebne za komunikaciju izmedu
uredaja na velikim udaljenostima. Svrha p2p LoRa mreZe je upravljanje robotom i slanje
podataka sa senzora koji su na udaljenim lokacijama na centralno racunalo sustava.

Voditelj radionice bio je Lovro Sverko.

6. Radionice LEGO robotike

Sudionici su se upoznali s osnovnom konceptima LEGO robotike kroz zadatke koje su roboti
trebali izvoditi. Aktivnosti su ukljucivale:

- slaganje Trainer robota (MINDSTORMS®@ Education EV3 Core Set),

- rjeSavanje lekcija 1 - 4 iz LEGO kurikuluma za Robot Trainer-a
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- slaganje Driver Base robota (SPIKE Prime Set)

- rjesavanje lekcija 1 - 3 iz LEGO kurikuluma za Spike Prime (cjelina Competition Ready) .

- Takoder su poceli s izgradnjom robota koji ¢e mo¢i prelaziti velike prepreke, poput stepenica
gdje su se upoznali s konceptom prijenosa snage jednog motora na vise kotata pomocu
kardanskog prijenosa (zupcanik i zglob).

Voditelj radionica bio je Lovro Sverko.

7. Radionice 3D modeliranja i printanja

Sudionici su se upoznali sa suceljem aplikacije za 3D modeliranje - Fusion360.
Sudionici su izradili 3D model LEGO kockice (2x4) koristeci osnovne funkcije aplikacije:
- organizacija dokumenata,

- odabir mjernih jedinica,

- izrada skice (sketch),

- kreiranje objekta (extrude),

- korisStenje uzoraka (patterns),

- izdubljivanje objekata (shelling),

- koriStenje offset-a.

- izrada zaobljenih rubova (fillet).

Voditelj radionica bio je Lovro Sverko.

8. Videolekcije

- Videolekcija Uvod u 3D crtanje

Youtube link: https://www.youtube.com/watch?v=61 zX5FMPk&t=1217s

Uvod u 3D crtanje je video lekcija snimljena za pocetnike kako bi se upoznali sa osnovama 3D
crtanja u besplatnom online alatu TINKERCAD. Video je snimljen u suradnji s Limitless STEAM
Labom i tvrtkom COMBIS.

- Videolekcija Arduino i Tinkercad

Youtube link: https://www.youtube.com/watch?v=uAPphCOvdAI&t=1168s

Snimljena je kako bi poCetnike upoznao s izradom i programiranjem elektronickih sklopova u
besplatnom online alatu TINKERCAD. Video je snimljen u suradnji s Limitless STEAM Labom i
tvrtkom COMBIS.

Rezultati i ste¢ene kompetencije:

U Puli su ucenici u kratkom vremenu, uz veliku motivaciju i uloZeni trud naucili puno toga Sto
inace ne bi stigli kroz redovne termine radionica. Nakon radionica vidljiv je veliki napredak ovih
polaznika u odnosu na ostale iz njihove redovne grupe. Na Zupanijskoj razni NMT sudjelovalo 9
ucenika u sve tri kategorije. Iz robotskog spasavanja Zrtve zauzeli su 1.,2.,3. 1 4. mjesto, a iz
automatike 1.,2.. i 3.mjesto, a iz robotike 3. i 4. mjesto. U¢enik Andreas Lanca osvojio je prvo
mjesto na Zupanijskom NMT iz robotskog spasavanja Zrtve, a ucenik Daniel Luksi¢ je zauzeo
prvo mjesto na zupanijskom NMT iz automatike i obojicu su pozvani na drzavnu razinu NMT
gdje su osvojili 6. (Lan¢a) odnosno 3. mjesto (Luksic).

Polaznici radionica u drugom dijelu godine su se prije svega dobro zabavili a kroz zabavu i igru
su jo$ i puno toga naucili. Po zavrSetku radionica je u ime Op¢ine Tinjan g. SinisSa MrSi¢ svim
polaznicima podijelio pohvalnice za iskazani interes, zalaganje tijekom radionice i uloZeni trud.

U Splitu su polaznici dobili diplome u obliku potvrde o uspjesnosti pohadanja radionica

Cijelo vrijeme kontinuirano se pratio i mjerio njihov napredak u radu. Od projektnih zadataka
koji su ucCenici uspjesno realizirali i prezentirali na kraju radionica biran su tri najbolja rada, koja
su honirarana nagradama, Cesto u obliku nekih naprednih radionica koje se onda naknadno
ciljano organiziraju za najizvrsnije ucenike.

Vijest o uspjeSnom zavrsetku ciklusa radionica objavljena je na stranicama Udruge Inovatic:
http://udruga-inovatic.hr/zavrsetak-izvanskolske-aktivnosti-2020-2021/
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https://www.youtube.com/watch?v=6l__zX5FMPk&t=1217s
https://www.youtube.com/watch?v=uAPphCOvdAI&t=1168s
http://udruga-inovatic.hr/zavrsetak-izvanskolske-aktivnosti-2020-2021/

U Vizinadi su polaznici u prvoj aktivnosti naucili postavljanje LoRa Gateway-a i LoRa Node-ova
te uspostavu peer-to-peer komunikacije. Osim prethodno navedenog naucili su koristiti Python
skripte za slanje podataka sa senzora izmedu LoRa uredaja. U drugoj aktivnosti upoznali su se s
osnovnim konceptima robota (senzori, aktuatori, automatika...) te kontrolom aktuatora pomoéu
podataka sa senzora te su naucili i osnovne koncepte programiranja. U tre¢oj aktivnosti upoznali
su se s aplikacijom Fusion360 i izradili jednostavni 3D model koriste¢i osnovne funkcije
aplikacije.

U videolekcijama su korisnici naudili 3d modelirati jednostavne predmete te raditi u simulator
aplikaciji.

Dojmovi sudionika:
Dojmovi svih korisnika su pozitivni.
Napomene:

Program je u potpunosti realiziran predvidenom obimu uz zamjenu lokacija i izvodaca

16.8/20 - Otvorene Skole robotike 3 - produZena aktivnost iz 2020

Mjesto i vrijeme provedbe:

Izvodac - HROBOS
1. Radionice programiranja u Skoli za cestovni promet, Zagreb - virtualno putem Microsoft
Teams platforme, 14.04. 1 28.04. 2021.
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Izvodac - Roboticki klub Osijek

2. Robotika uz LEGO - Dom tehnike Osijek, 23.08., 24.08., 25.08., 26.08.i 27.08.2021.

Izvodac Tur-Teh

3. Radionice 3d modeliranja, pocCetne -Centar tehnicke kulture Velika Gorica, 04.12.1
05.12.2021.

4. Radionice 3d modeliranja, napredne - Centar tehnicke kulture Velika Gorica, 11.12. i
12.12.2021.

Broj i struktura korisnika:

Izvodac - HROBOS:

1. Radionice programiranja u Skoli za cestovni promet, Zagreb - 14 + 14 uéenika iz Zagreba i
okolice (srednjoskolci)

Izvodac - Roboticki klub Osijek

2. Robotika uz LEGO - 6 u¢enika (osnovnoskolska dob) s podrucja Osjecko baranjske Zupanije
Izvodac Tur-Teh

3. Radionice 3d modeliranja, pocetne - 6 uc¢enika (osnovnoskolska dob) iz Velike Gorice i
okolice

4. Radionice 3d modeliranja, napredne - 6 u¢enika (osnovnoskolska dob) iz Velike Gorice i
okolice

Ukupno: 46 ucenika (osnovnoskolska i srednjoskolska dob)

Cilj i znacaj programa:

Ovaj program je rezultat poveéanja programskih aktivnosti i razrade treceg velikog programa
otvorenih Skola robotike (u odnosu na prethodne godine) kojim po regionalnom kljucu u
sredis$njoj i isto¢noj Hrvatskoj dobivamo zaseban prostor u skladu s proSirenjem ¢lanstva i
ambicijama za povecanje programskih aktivnosti. Time dajemo znacaj i poti¢emo razvoj
edukativnih resursa i na ovom podrudju.

Provedene aktivnosti:

1. Radionice programiranja u Skoli za cestovni promet, Zagreb

Tijekom mjeseca travnja odrZane su dvije online radionice programiranja u Skoli za cestovni
promet, Zagreb. U prvoj radionici ucenici su upoznali Cytron Maker Uno, Arduino kompatibilan
mikroupravlja¢. Kroz prakti¢ne primjere obradili smo rad s digitalnim i analognim ulazima. Za
vecinu njih ovo je prvi put da se susrecu s ovakvim nec¢im pa je izbor platforme i primjera za rad
bio prilagoden njihovom predznanju. Na kraju radionice izradili smo model semafora i tréeceg
svjetla i time ucenicima pribliZili nac¢in rada svjetlosnih signala u prometu.

U drugoj radionici u¢ili smo programirati jednostavnu ra¢unalnu igricu u kojoj je cilj bio Sto brze
kroz labirint do¢i do izlaza. Ovdje je naglasak bio na algoritmima za kretanje objekata te
detekciju kontakta objekata u igri. Ovaj dio bio je vrlo zanimljiv jer novije generacije su
uglavnom konzumenti u raznim igricama koje su jedno od brze rastu¢ih podrucja u danasnjoj
informatickoj industriji, stoga je bilo izazovno nadi se u ulozi kreatora tog sadrZaja. Radionice su
dogovorene posredstvom profesorice racunalstva Mirte Radmilovié¢.

Voditelj radionica bio je Zeljko Krnjaji¢.

2. Robotika uz LEGO

Radionica je provedena u Domu tehnike Osijek od ponedjeljka do petka (23-27.08.2021.) od
9:00 do 12:00h (ukupno 20 sati radionica).

Prvi i drugi dan djeca su slagala Lego Technic komplete, kako bi se upoznala s Lego kompletima.
Treéi dan su u parovima slagali kucu, bez uputa, od velikog broja kocaka te je provedeno kratko
natjecanje u kojem su ocjenjivali jedni druge.
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Cetvrti i peti dan dan su slagali Lego Boost komplete te ih programirali da produ zadanu stazu.
Za programiranje su koriSteni tableti i Lego Boost program.
Voditeljica aktivnosti bila Tihana Vidakovi¢.

3. Radionice 3d modeliranja - pocetne

Na pocetnoj razini smo upoznali program Fusion 360 koji se prvenstveno se koristi za
industrijski 3D dizajn i modeliranje. Ovaj alat ima mnogo aplikacija. Bududi da je to program s
mnogo moguénosti, zahtijeva fokusiran rad i dobre predavace kako bi se polaznici Sto bolje
upoznali s njime. Polaznici ovih radionica naucili su koristiti ovaj alat i oblikovati predmete. Po
upoznavanju s osnovnim funkcijama alata presli su na oblikovanje i praktican rad u kojem su
modelirali privjeske, Zetone za Soping kolica, kockice, zvrkove i razne druge predmete.
Odradeno je 8 Skolskih sati radionice (4 Skolska sata po danu).

Voditeljica aktivnosti je bila Emina Gudelj.

4. Radionice 3d modeliranja - napredne

Na naprednoj radionici smo izradivali 3D animacije odnosno simulacije Ziroskopa i
Arhimedovog Sestara. Simulacije u Fusion 360 programu sluZe prvenstveno za dinamicku
provjeru rada raznih mehanickih dijelova jer je moguée animirati gibanje dijelova. Time moZemo
i vizualno predociti rad sklopova $to je izuzetno bitno u edukaciji. U naprednim radionicam djeca
su ucila kako postic¢i kontrolirano gibanje dizajniranih elemenata i koje parametre moraju
postaviti da bi definirali gibanja.

Odradeno je 8 skolskih sati radionice (4 Skolska sata po danu).

Voditeljica aktivnoti je bila Emina Gudelj.

Rezultati i stecene kompetencije:

Skola za cestovni promet, Zagreb

U dvije radionice ucenici su se upoznali s mikroupravljacem i naucili osnove programiranja u
blokovskom sucelju. Budu¢i da im ovakvi sadrZaji nisu pristupacni kroz redoviti $kolski program
prosirili smo njihova znanja i vjeStine i na podrucéje automatike te pojacali programerske
vjestine i poznavanje algoritama. Na stranici Skole za cestovni promet objavljena je vijest o
radionicama:

http://www.scp.hr/radionica-hrvatskog-robotickog-saveza-na-nastavi-osnova-programiranja-

995.html

Robotika uz LEGO

Djeca su razvila finu motoriku i kreativnost, medusobnu suradnju pri zajednickom slaganju u
paru, te vjeStine programiranja.
https://www.slavonskiradio.hr/event/19-ljeto-u-domu-tehnike/

Radionice 3d modeliranja (pocetna i napredna)

Ucenici su naucili modelirati predmete u programu Fusion 360 te animirati njihovo kretanje u
simulaciji rada sklopova.

https://velikagorica.com/vijesti/kronikevg-109707

Dojmovi sudionika:
Dojmovi su izrazito pozitivni jer su ucenici dobili priliku za nove i zanimljive sadrzaje.
Napomene:

Program je proveden s prilagodbama lokacija i sadrZaja s obzirom na restrikcije uzrokovane
pandemijom korona virusa.
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http://www.scp.hr/radionica-hrvatskog-robotickog-saveza-na-nastavi-osnova-programiranja-995.html
http://www.scp.hr/radionica-hrvatskog-robotickog-saveza-na-nastavi-osnova-programiranja-995.html
https://www.slavonskiradio.hr/event/19-ljeto-u-domu-tehnike/
https://velikagorica.com/vijesti/kronikevg-109707

16.9/21 - Otvorene Skole robotike 4

Mjesto i vrijeme provedbe:

Izvodac - FFVAL

1) Radionice robotike - Luka, 27.06. 2021.

2) Radionice modeliranja i 3D ispisa - Luka, 30.08.-30.11.2021.

Izvoda¢ TEHNO-OZ

3) Automatizirajmo se! - Ozalj, 4 radionice tijekom mjeseca lipnja uZivo i virtualno
Izvodac Tur Teh

4) World space Week 2021 radionice, OS Ivana Cankara Zagreb, 4-10.10.2021.

Broj i struktura korisnika:

Izvodac - FFVAL

1) Radionice robotike - 12 djece - osnovnoskolska i srednjoskolska dob s podrucja Krapinsko
zagorske Zupanije

2) Radionice modeliranja i 3D ispisa - 12 djece - osnovnoSkolska i srednjoskolska dob s podrudja
Krapinsko zagorske Zupanije

Izvoda¢ TEHNO-OZ

3) Automatizirajmo se! - ukupno 45 djece -15 uéenika (uZivo) i 30 ucenika online (online) -
osnovnoskolska dob s podrudja grada Ozlja

Izvodac Tur Teh

4) World space Week 2021 radionice - 65 + 16 ucenika (osnovnoskolska dob) s podrucja Grada
Zagreba

Ukupno: 150 korisnika programa (djeca osnovnoskolska i srednjoskolska dob)

Cilj i znacaj programa:

Cilj programa je organizacija i provedba edukativnih aktivnosti iz robotike i automatike.
Koncept ovog programa je da djeca na sudjeluju u kombiniranim aktivnostima koje ¢ine
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predavanja i prakti¢ni rad uz mentorstvo vrhunskih voditelja te objedine nau¢eno u
teoriji i praksi.

Provedene aktivnosti:

1. Radionice robotike Luka

U radioni robotike FFVAL-a aktivnost je tek zapocela i odradena je tijekom lipnja jedna
radionica. Radilo se s Raspberry Pi racunalom na kojeg je ugradena kamera te je napravljeno
nekoliko fotografija i video zapisa. Racunala su opremili novom memorijskom karticom koja ima
performanse 2 do 3 puta bolje od preporucene i time poboljsali performanse racunala. Zatim je
na red je dosla mehanika i sastavljanje novog robota. Ucenici su odlucili sloZiti robota koji ¢e
posluZzivati pice, Sto zvuci interesantno, a pred njima je u radionicama koje slijede veliki izazov.
Voditelj aktivnosti je Mladen BoZi¢.

2. Radionice modeliranja i 3D ispisa

Radionica je zapocela s obukom 3D modeliranja u Tinkercad besplatnom online
programu za 3D modeliranje. Nakon izrade 3D modela, polaznici su se upoznali s
osnovama 3D printanja, vrstama i karakteristikama filamenata, prilagodavanju
parametara za printanje prema vrsti filamenta. S obzirom na pogorsanje epidemioloske
situacije u listopadu daljnje aktivnosti smo prebacili na online na nacin da se printer seli
na ku¢nu adresu ucenika na cca dva tjedna te ima zadatak izraditi vlastite modele te
obuciti drugog ucenika koji ¢e preuzeti printer na slijedec¢a dva tjedna. Do 1.12.2021.
printer su koristili Fran Klapa¢ i Karlo Simunjak.

Za slijedecu godinu je planirana nabava jos$ 3D printera pa se moci viSe ucenika ukljuciti
u obuku. Voditelj aktivnosti je Mladen BoZic.

3. Automatizirajmo se!

Tijekom provedbe aktivnosti, obavljena je priprema sadrzaja koji ¢e se objavljivati putem web
sjediSta i trenutno se priprema objava sadrzaja na novom web site-u.

0d prakti¢nih radionica obavljeno je planiranih 6 radionica na kojima su ucenici su upoznali
platformu Arduino, okruZenje za izradu programa ArduinoBlocks i tehniku lemljenja. Kroz
planirane radionice ucenici su izradili vlastitog robota s kojim su mogli upravljati putem
bluetooth veze preko vlastitih mobitela. U sklopu ove radionice polaznici su mogli nauciti na koji
se nacin izraduju Stampane plocice a zatim su prema elektri¢noj shemi zalemili komponente na
pripremljene plocice. Za sve posjetitelje gradskog kupaliSta pripremili smo i jedno malo
iznenadenje u obliku igre koju smo samostalno izradili. Igraci se podijele u 2 tima i pomoc¢u
piStolja na vodu moraju Sto preciznije gadati mete. Igra je kroz cijeli dan privlacila veliki broj
posjetitelja a u igri je jedan od boljih rezultata ostvarila gradonacelnica Ozlja, gospoda Lidija
BoSnjak.

Voditelj aktivnosti bio je Predrag Matko.

4. World Space Week 2021 radionice

Povodom Svjetskog tjedna svemira, koji se obiljezava od 4. do 10. listopada 2021. te u sklopu
projekta World Space Week, ucenici 1. a, 1. bi 1. c razreda pogledali su kratki animirani film za
djecu "Zivot u svemiru" te razgovarali o planetima, tko su astronauti i koji je cilj putovanja u
svemir. Nakon toga ponuden im je upitnik pomoc¢u kojeg se moglo utvrditi $to su naucili koje su
informacije sigurno usvojili i koje mogu objasniti drugima te Sto jos trebaju uvjezbati.

Za ucenike 8. razreda priredena je radionica izrade robotske hvataljke.

Ucenici su radili u malim grupama. Zadatak je bio pomoc¢u materijala i alata dostupnih u
svakodnevnoj uporabi napraviti funkcionalni model hvataljke. Zatim su testirali hvataljku za
podizanje objekta (lizalice) na nacin da jedan ucenik drzi objekt uspravno, a drugi otvori
hvataljku pomocu uzica pazedi da se ne zapletu.

Tijekom projekta voditelj aktivnosti stalno je pratio uc¢enike i davao povratne informacije o
izvedenim aktivnostima. Tijekom poducavanja postavljana su sugestivna pitanja kako bi se
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osiguralo razumijevanje ucenika, a kroz ispitivanje i povratne informacije ucenike se podsticalo
da razmisle i donose vlastite zakljucke.
Voditelj aktivnosti bila je Maja Macinko.

Rezultati i steCene kompetencije:

U Luci su pobolj$ana racunala i slijedi rad na novom robotu. Nabavljen je kvalitetan 3D printer
koji je omogucio djeci stjecanje novih vjestina u 3D oblikovanju i ispisu.

U Ozlju su ucenici su upoznali tehnike lemljenja elektronickih komponenti na pripremljene
tiskane plocice. Ucenici samostalno oblikuju podvozje robota koriste¢i materijale po vlastitom
izboru. Krajnji rezultat je funkcionalan i upravljiv robot.
https://kaportal.net.hr/zupanija/ozalj/4081716/nad-ozljem-i-ove-godine-letjeli-elektroni-
dvodnevna-radionica-radio-kluba-ozalj-i-tehno-oz-a-privukla-posjetitelje-i-zaljubljenike-u-
tehnicke-aktivnosti/

Polaznici World Space Week radionica saznali su mnogo toga o naprednim tehnologijam te
kakva je uloga tih tehnologija u istrazivanju svemira.
https://www.worldspaceweek.org/events/event-details/?eventID=47486
https://www.worldspaceweek.org/events/event-details/?eventID=44946

Dojmovi sudionika:

Sudionici obje aktivnosti su izrazili veliko zadovoljstvo da se nakon restriktivnih mjera u borbi
protiv pandemije mogu okupiti i sudjelovati na aktivnostima.

Napomene:

Program je realiziran uz prilagodbe uzrokovane pandemijom korona virusa.

16.10/21 - Hrvatska liga roboticara
(novi program uz dodatak dijela prenesenih aktivnostiiz 2020. g.)

Mjesto i vrijeme provedbe:

1) Zagreb, OS Mate Lovraka i prostori Microline-a na Slavonskoj aveniji, 07-09.05. 2021.
2) Virtualno natjecanje u CoSpace kategoriji, prosinac 2021
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https://kaportal.net.hr/zupanija/ozalj/4081716/nad-ozljem-i-ove-godine-letjeli-elektroni-dvodnevna-radionica-radio-kluba-ozalj-i-tehno-oz-a-privukla-posjetitelje-i-zaljubljenike-u-tehnicke-aktivnosti/
https://kaportal.net.hr/zupanija/ozalj/4081716/nad-ozljem-i-ove-godine-letjeli-elektroni-dvodnevna-radionica-radio-kluba-ozalj-i-tehno-oz-a-privukla-posjetitelje-i-zaljubljenike-u-tehnicke-aktivnosti/
https://kaportal.net.hr/zupanija/ozalj/4081716/nad-ozljem-i-ove-godine-letjeli-elektroni-dvodnevna-radionica-radio-kluba-ozalj-i-tehno-oz-a-privukla-posjetitelje-i-zaljubljenike-u-tehnicke-aktivnosti/
https://www.worldspaceweek.org/events/event-details/?eventID=47486
https://www.worldspaceweek.org/events/event-details/?eventID=44946

Broj i struktura korisnika:

1) 120 korisnika - 82 natjecatelja (djeca osnovnoskolske i srednjoSkolske dobi) s 28 mentora i
10 volontera u sudackim povjerenstvima (odrasli) iz cijele Hrvatske

2) 111 korisnika - 100 natjecatelja iz Hrvatske, 3 natjecatelja iz Slovenije i 8 natjecatelja
iz Njemacke

Ukupno: 231 korisnik programa

Cilj i znacaj programa:

Glavni cilj ovog programa je organizacija natjecanja kao glavnog nacina vrednovanja
edukacijskih sadrzaja. Dodatno se ovim programom zbog zanimljivosti i atraktivnosti
privlace novi korisnici, a u odredenom broju se pojavljuju i donatori odnosno spozori koji
na svojim donacijama omogucuju prosirenje postojecih i uvodenje novih programa
tijekom godine.

Provedene aktivnosti:

1) Natjecanje u svibnju smo organizirali kao viSednevno - svaka kategorija u drugo vrijeme radi
manjeg broja sudionika koji je istovremeno na okupu. Prijave za ovaj RoboCup Junior prikupljene
su jo$ u prosincu 2020. ali se zbog loSe epidemioloske situacije natjecanje nije odrZalo tada nego
je prebaceno u 2021. godinu. Tada se prijavilo ukupno 35 ekipa u 6 razlicitih kategorija, ali nisu
sudjelovale sve ekipe jer se zbog malo odrzanih radionica kroz ovu Skolsku godinu nisu uspjele
spremiti za natjecanje Uz to nasli smo se i u vremenskom tjesnacu, jer je odbor za provedbu
svjetskog RoboCup natjecanja zahtijevao u svibnju konac¢nu listu sudionika koji su se plasirali iz
nacionalnih natjecanja pa dalje odgadanje nije dolazilo u obzir.

2) Tokom 12 mjeseca odrzali smo medunarodno virtualno CoSpace RESCUE Robot natjecanje. Na
ovom natjecanju koje planiramo odrzavati i u buduénosti sudjelovalo je ukupno 111 ucenika.

Rezultati i ste¢ene kompetencije:
1) Rezultati natjecanja u svibnju:

KATEGORIJA Rescue Maze

1. mjesto - ekipa MIOC CRO team: Antonio Dijani¢, Dora Dijanié, Juraj Kolari¢ i Ivan Dijani¢,
mentor: Zeljko Krnjaji¢

2. mjesto - ekipa Robo craft: Gregor Klari¢ i David Pongrac, mentor: Marko Pongrac

3. mjesto - ekipa Mamine maze: Jakov DZijan, Goran Vukmanovic¢ i Ivan MatoSevi¢, mentor: Ivica
Kolari¢

KATEGORIJA Rescue Maze Primary
1. mjesto - ekipa Robo craft: Gregor Klari¢ i David Pongrac, mentor: Marko Pongrac

KATEGORIJA Rescue Line

1. mjesto - ekipa Plastic Fantastic: Borut Patcev i Jakov DZijan, mentor: Filip PatCev
2. mjesto - ekipa Robo Otocac: Ivica Bani¢ i Marko Oreskovi¢, mentor: Igor Naprta
3. mjesto - ekipa Robofreak: Marin Rodak i Luka Kolari¢, mentor: Ivica Kolari¢

KATEGORIJA Rescue Line Primary
1. mjesto - ekipa Robofreak: Marin Rodak i Luka Kolari¢, mentor: Ivica Kolarié
2.mjesto - ekipa NLO Rescue: Jan Ridzak i Sven Ridzak, mentor: Tomislav Ridzak
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3. mjesto - ekipa BAD Robot: Jakov Crnicki i Maksim TuSek, mentor: Ivica Kolaric
KATEGORIJA Rescue Simulation

1. mjesto - ekipa Ford RS CRO team: Jerko Cubi¢ i Ivan Dijanié, mentor: Jelka Hrnji¢

2. mjesto - ekipa Audi RS CRO team: Dora Dijani¢ i Antonio Dijani¢, mentor: Jelka Hrnji¢
3. mjesto - ekipa Vatreni picek: Luka Cundekovi¢ i Nika Cundekovi¢, mentor: Vladimir
Cundekovi¢

KATEGORIJA Soccer Light Weight

1. mjesto - ekipa Povuci mjedvjeda: Juraj Kolari¢, Borna Svrznjak i Ivan MatoSevié, mentor: Ivan
Kolari¢

2. mjesto - ekipa Bazinga: Fran Plevko, Jerko Cubié¢, Goran Vukmanovi¢ i Borut Patéev, mentor :
Ivica Kolari¢

3. mjesto - ekipa Plavi: Patrik Kralj i Nikola Handabaka, mentor: Dalija Mili¢ Kralj

KATEGORIJA On Stage

1. mjesto - ekipa Foranke: Sara Emusi Benjak i Antea MlhovilCevi¢, mentor: Katija Barbic

2. mjesto - ekipa Mali bageri: Arsen Kojdi¢, lan Ani¢, Ema Tomi¢ i Marija Lena PaviSi¢, mentor:
Lucija Spacal

3. mjesto - ekipa Girl Power: Klara KlapeZ, Franc¢eska Kusanovi¢, Zara Jaksi¢ i Eva Jaksi¢, mentor:
Ana Bodlovi¢

Kategorija Soccer Open nije odrZana jer nije bilo zadovoljeno pravilo o odrzavanju natjecanja
ako su min. 3 prijavljene ekipe po kategoriji.
Voditelj programa je Jelka Hrnji¢.

V1]est 0 natjecanju premo je Skolski portal na svoum stramcama

2) Rezultati virtualnog CoSpace natjecanja u prosincu

Kategorija COSPACE RESCUE ADVANCED
1. Nino Petek

2. Franko Prikratki

3. Filip Melnjak

Kategorija COSPACE RESCUE PRELIMINARY
1. Jakov Crnicki

2. Franko Prikratki

3. Niksa Vaupoti¢

Dojmovi sudionika:

U svibnju su natjecatelji i organizatori bili sretni da se natjecanje konacno odrzalo, a
najuspjesniji su bili uzbudeni jer ih je ocekivalo svjetsko natjecanje RoboCup.

Napomene:

ProduZzeni program iz 2020. je realiziran u potpunosti, a ovogodisnji je realiziran u virtualnom
obliku te smo programske resurse koje smo imali na raspolaganju u programu 12.16/21 Hrvatska
CoSpace liga operativno prenamijenili u ovaj program zbog slicnosti sadrzaja i realizirali ga
uspjesno u ve¢em formatu od planiranog.
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https://www.skolskiportal.hr/sadrzaj/pljesak-molim/ni-corona-nije-zaustavila-roboticare/

16.11/21 - LEGO natjecanja

Mjesto i vrijeme provedbe:

1. FIRST LEGO League, polufinalna natjecanja - FER, Zagreb, 29.05.2021.
2. WORLD ROBOT OLYMPIAD - Virtualna smotra radova iz sezone 2020 - lipanj 2021.
3. WORLD ROBOT OLYMPIAD - Virtualno natjecanje u sezoni 2021 - lipanj 2021.

Broj i struktura korisnika:

1. FIRST LEGO League - ukupno 221 -144 djece natjecatelja (osnovnoskolska i srednjoskolska
dob) i 77 odraslih (36 mentora, i 41 suci, ocjenjivaci i volonteri) iz cijele Hrvatske

2. WORLD ROBOT OLYMPIAD smotra - 50 djece sudionika (osnovnoskolci i srednjoskolci) iz
cijele Hrvatske

3. WORLD ROBOT OLYMPIAD natjecanje - 65 djece sudionika (osnovnoskolci i srednjoskolci) iz
cijele Hrvatske

Ukupno: 336 korisnik programa

Cilj i znacaj programa:

Glavni cilj je razvoj inovativnosti, kreativnosti, tehnickog razmisljanja i timskog rada kroz
provedbu ova dva svjetski glasovita natjecanja za koje smo dobili licence i program u
suradnji provodimo sa slovenskim (FLL) i madarskim (WRO) partnerima.

Provedene aktivnosti:

1. FIRST Lego League

U subotu, 29.5.2021. su na Fakultetu elektrotehnike i ra¢unarstva odrZana polufinalna drzavna
roboticka natjecanja FIRST LEGO League u organizaciju Hrvatskog robotickog saveza. Hrvatska
je jedna od 110 drzava svijeta u kojoj se odrzava ovo natjecanje s ukupno preko 679 000
natjecatelja. OvogodiSnja tema je ,RePlay*, a u Hrvatskoj je nastupilo 19 ekipa s 3 do 10 ¢lanova
starih izmedu 9 i 16 godina. Svaka ekipa nastupila je u Cetiri kategorije: projekt, temeljne
vrijednosti, tehnicki intervju i robotska igra. Ocjenjivaci i suci su profesori i doktorandi fakulteta
Sveucilista u Zagrebu (Gradevinski fakultet, Uciteljski fakultet, Filozofski fakultet, Likovna
akademija, Fakultet elektrotehnike i racunarstva), Algebre te predstavnici industrije.

2. WORLD ROBOT OLYMPIAD - smotra

World robot olympiad ima preko 75 zemalja ¢lanica, a od 2019. odrZava se i u Hrvatskoj. WRO
odgodeno natjecanje koje je trebalo biti odrzano u listopadu 2020. godine odrZano je online u

lipnju 2021. godine. Zbog pandemije COVID-a 19 natjecanje je bilo nemoguce odrzati uzivo te
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smo se odlucili da ga napravimo u obliku smotre. Natjecatelji su poslali svoje video uratke prema
unaprijed zadanim pravilima koje je odredio organizator HROBOS. Smotra je kao i natjecanje
podijeljena u tri kategorije podijeljene prema dobi natjecatelja; Pocetnici, Juniori, Seniori.
Prijavljeno je bilo 25 ekipa no medutim zbog restrikcija izazvanih Covid -19 pandemijom mnoge
ekipe morale su odustati jer nisu imale uvjete za pripreme s natjecateljima. Svoje radove na
»Smotru“ poslalo je 13 ekipa na kraju. Sama smotra posluzila nam je takoder kao i priprema za
WRO 2021 natjecanje koje se planira odrzati u rujnu ove godine.

2. WORLD ROBOT OLYMPIAD - natjecanje

[ ove godine u organizaciji HROBOS-a i EDUTUS sveuciliSta iz Madarske odrzali smo
natjecanje WRO 2021 s temom , Obnovljivi izvori energije”.

U nacionalnom finalu imali smo 19 prijavljenih timova u Redovnoj kategoriji
Pocetnici s temom ,Energija u ku¢anstvu“

Juniori s temom ,Pakiraj i napuni“

Seniori s temom ,Kombiniranje razli¢itih izvora energija“

Natjecanje je odrZano online prema preporuci svjetske WRO organizacije jer je kasnije u
studenom i samo svjetsko finale takoder odrzano online.

Voditelj programa i glavni koordinator aktivnosti je Janko Radigovi¢.
Rezultati i stecene kompetencije:

Najbolje 4 ekipe iz svakog polufinala FIRST LEGO League su se plasirale na veliku zavrSnicu
12.06.2021. gdje su se borile medusobno, ali i protiv najboljih ekipa iz Adria regije (Slovenije,
Srbije, Bosne i Hercegovine). Ove ekipe su uspjesno prenijele temeljne vrijednosti, dostigle

odli¢ne rezultate u robotskoj igri i ponudile inspirativna rjeSenja projekta i robotske izvedbe:

Gubex Enterprise, OS Matije Gupca, Zagreb

12Solutions, Gradionica, Zagreb

Puknuta Zica, Udruga RoboBrac, Bol

Kras test, Gradionica, Zagreb

BrickStorm, OS Spansko Oranice, Zagreb

Red hot chili apples, Udruga Neki novi klinci, Zagreb

Medvegradski inZenjeri, Udruga za lokalni razvoj Medvedgrad, Zagreb
PMFST - Inovatic team 1, Udruga za robotiku Inovatic, Split

Fotografije s turnira mozZete pronadi u galeriji:
https://multimedija.fer.hr/index.php?/category /283

Turnir su medijski popratili:

e HRT: https://www.dropbox.com/s/cn2lutpktz4ucwg/2021 05 29 FLL-ZG-
HRT.mp4?7d1=0
e RTL: https://www.dropbox.com/s/zvixkulmkt5nfkv/2021 05 29-FLL-ZG-

RTL.mp4?d1=0
e VIDI: https://www.vidi.hr/Pop-Tech /Mladi-hrvatski-roboticari-opet-u-akciji

e BUG: https://www.bug.hr/natjecanja/u-subotu-pocinje-veliki-okrsaj-robota-od-
legokockica-na-fer-u-21650
e FER: https://www.fer.unizg.hr/novosti?@=2tvtg#news 94045

Promisljanje o rjeSenjima robotickih izazova u World Robot Olympiad natjecanju potice kod
ucenika inovativnost i kreativnost te razvija vjestine rjeSavanja problema. S obzirom da podrucje
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robotike objedinjuje sadrzaje nekoliko Skolskih predmeta, ucenici imaju priliku ne samo stedi,
ve( i primijeniti svoja znanja iz podrucja znanosti, tehnologije, strojarstva, matematike i
racunalnog programiranja.

Rezultati WRO natjecanja u rujnu:

POCETNICI:

1. X £ A - Cankar, mentorica Maja Macinko

JUNIORI:
1. GubeX Enterprise IB, mentor Marko Soli¢

SENIORI:
1. DPTK2, mentor Ivan Vlaini¢

Na svjetsko finale koje je odrzano od 18. do 21. studenog online plasirale su se ekipe GubeX
Enterprise IB i DPTK2.

Dojmovi sudionika:

Svi sudionici priprema su zadovoljni pruZenom potporom i organiziranim aktivnostima te
spremni za predstojec¢a natjecanja.

Napomene:

Program je realiziran u potpunosti

16.11/20 - Robotrka na prstenac - produzeni program iz 2020

Mjesto i vrijeme provedbe:
Virtualno - Pula 16.10.2021.
Broj i struktura korisnika:

49 korisnika - 40 uc¢enika osnovnoskolske dobi rasporedenih u 14 ekipa i 9 sudaca (odrasli) s
podrucja Istarske i Primorsko goranske Zupanije

Cilj i znacaj programa:
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Ovo je natjecanje koje je ve¢ postalo prepoznatljivo u Istri i Kvarneru i koje svake godine
ukljucuje veliki broj osnovnoskolaca koji se onda ukljucuju u robotiku u svojim skolama.
Natjecanje je odli¢no za promociju robotike, a kako je natjecanje timova, od ¢lanova tima se
zahtijeva timski rad, suradnja i pomaganje tijekom natjecanja.

Provedene aktivnosti:

Zbog epidemioloske situacije nije bilo moguce odrzati planirane robotrke u svibnju i lipnju
(nastava u Skolama je bila on-line i nije bilo moguée okupljanje i mijeSanje ucenika iz razlicitih
skupina. Zavr$no natjecanje u Barbanu planirano 21.08.2021. godine nije bilo moguce odrzati jer
je StoZer Istarske Zupanije zabranio odrZavanje svih propratnih manifestacija uz Trku na
prstenac, pa i tako Robotrku na prstenac.

Zbog toga je 8. Robotrka na prstenac odrzana on-line i to 16.10.2021.godine (subota).
Organizator 8.Robotrke na prstenac je Drustvo za robotiku Istra (DRI) uz svesrdnu pomoc¢
udruge BIT KIDS 101 i Industrijsko-obrtnicke skole Pula.

Robotrka na prstenac je spoj tradicije i novih tehnologija i omogu¢ava najmladima da se na
zanimljiv i interesantan nacin kroz igru i zabavu, upoznaju sa robotikom i novim tehnologijama.
Natjecatelji su ucenici osnovnih skola s podrucja Istarske i Primorsko-goranske Zupanije.
Natjecali su se u timovima. Svaki tim ¢inila su tri u¢enika. U natjecanju se upravljalo robotom
tako da u vremenu od 12 sekundi robot prijede stazu od 150 cm i kopljem pogoditi prstenac.

Svaki natjecatelj vozio je ukupno tri voZnje koje se razlikuju prema nacinu upravljanja robotom.
Nacini upravljanja robotom su:

- ru¢no upravljanje - natjecatelj sa tipkovnicom, miSem, daljinskim upravljacem, igracom
palicom (joystickom), mobitelom ili tipkalima upravlja kretanjem robota i koplja.

- poluautomatsko upravljanje - robot senzorima svjetlosti prati crnu crtu Sirine 12-20 mm
koja ga vodi do prstenca. Tijekom voZnje robota, natjecatelj moze upravljati ru¢no samo
pomicanjem koplja i to nakon $to robot prednjim kota¢ima prode trecinu staze (crta koja
oznacava 50 cm na stazi).

- ruc¢no upravljanje sa kamerom - natjecatelj upravlja ru¢no kao i kod ru¢nog upravljanja, ali
za razliku od te voznje, natjecatelj ne vidi stazu direktno, nego gleda sliku na monitoru ili laptopu
sa kamere koja se nalazi na robotu i na taj na¢in pokusava pogoditi prstenac.

Posebno je bilo zanimljivo natjecanje za Slavodobitnika 8.Robotrke na prstenac, a to je
natjecatelj koji je pojedina¢no pogodio najvise bodova. Nakon odvezene tri voZnje po 9 bodova
(3 puta su pogodili u sridu) su imali Jan Runko iz ekipe ND]J iz Tinjana, Andrej Grzini¢ iz ekipe
Gladijatori iz Pule i Dorian Muskovi¢ iz ekipe ND] iz Tinjana, svi iz DruStva za robotiku Istra,
mentor Dragan Panti¢. U prvom pripetavanju je otpao Dorian MuSkovi¢ koji je promasio, a Jan
Runko i Andrej GrZini¢ su pogodili u sridu i nastavili su sa pripetavanjem i pogadanjem u sridu.
Pobjednik je rijesen tek u petom pripetavanju u kojem je Jan Runko osmi put zaredom pogodio u
sridu, a Andrej Grzini¢ je nakon sedam pogodaka u sridu u osmom pokusaju pogodio u 2, te je
zasluZeno titulu Slavodobitnika 8. Robotrke na prstenac osvojio Jan Runko iz ekipe NDJ iz
Tinjana.

Rezultati i steCene kompetencije:
Na natjecanju je sudjelovalo 14 ekipa (40 ucenika osnovnih $kola) iz Rovinja, Tinjana, Pule i
Medulina. Svi natjecatelji su dobiti pohvalnice za sudjelovanje na natjecanju, a najboljim ekipama
su dodijeljene plakete i priznanja, a njihovim ¢lanovima i slavodobitniku dodijeljene su medalje i

priznanja za osvojena mjesta i titulu slavodobitnika.

Ekipno su postignuti su sljede¢i rezultati:
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1.mjesto, tim Gladijatori iz Pule sa pogodenih 24 boda, Drustvo za robotiku Istra, mentor
Dragan Panti¢. Clanovi tima su: Petar Adzaga, Angello Bobar i Andrej Grzinié¢

2.mjesto, tim ND] iz Tinjana sa pogodenih 23 boda, Drustvo za robotiku Istra, mentor Dragan
Panti¢. Clanovi tima su: Natan Stifani¢, Dorian Muskovic i Jan Runko

3.mjesto, tim DOBRILitICI iz Rovinja sa pogodenim 21,5 bodom, OS Jurja Dobrile Rovinj, mentor
Igor Dobraéa. Clanovi tima su: Filip Dujmovi¢, Fran Ors$i¢ i Arian Blitva

U pojedina¢nom plasmanu postignuti su sljedeéi rezultati:
1. Jan Runko (ND]J, Tinjan)

2. Andrej Grzini¢ (Gladijatori, Pula)

3. Dorijan Muskovi¢ (NDJ, Tinjan)

Objave u medijima:
e https://www.glasistre.hr/istra/odrzana-osma-online-robotrka-na-prstenac-kroz-igru-i-

zabavu-upoznaju-se-s-robotikom-i-novim-tehnologijama-753066
e https://www.regionalexpress.hr/site /more/odrzhana-8-robotrka-na-prstenac

Dojmovi sudionika:
Ovo je prvo natjecanje koje smo organizirali on-line i dosta je kompliciranije za organizaciju od
natjecanja uzivo. Sudionici su bili oduSevljeni samim natjecanjem i njihovi dojmovi su viSe nego
odli¢ni. Bili su prezadovoljni samom organizacijom i samim natjecanjem, ali nisu mogli osjetiti
onu atmosferu kada je natjecanje uzivo.

Napomene:

Program je realiziran u potpunosti kao online natjecanje

16.12/20- Hrvatska CoSpace liga 2021

Mjesto i vrijeme provedbe:

1) Raji¢, OS Raji¢, 14.10.2021.
2) Kutina, Informaticki klub Bit, 25.10.i 8.11. 2021.
3) Lipovljani, OS Josipa Kozarca, 30.11.1 14.12.2021.
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4) Popovaca, 0S Zorke Sever, 1.12.2021.
Broj i struktura korisnika:

1) Raji¢, 6 djece, osnovnoskolska dob s podrucja Raji¢a

2) Kutina, 6 + 6 = 12 djece, osnovnoskolska dob s podrucja Grada Kutine
3) Lipovljani, 7 + 7 = 14 djece, osnovnoskolska dob s podrucja Lipovljana
4) Popovaca, 9 djece, osnovnoskolska dob s podrucja Grada Popovace
Ukupno: 41 Korisnik, osnovnoskolska dob

Cilj i znacaj programa:

Cilj ovog programa je popularizacije tehnicke kulture i povecanje interesa mladih za tehnicke
znanosti iz podrucja STEM-a. CoSpace (Rescue Simulation) je jedna od kategorija svjetskog
robotickog natjecanja RoboCup Junior. CoSpace je zanimljiv zbog mogu¢nosti da se pripreme i
natjecanja mogu odrZavati i bez velikih financijskih i materijalnih preduvjeta, ali i zbog toga Sto
objedinjava znanja o robotici i automatici sa programerskim vjestinama.

Provedene aktivnosti:

1) Radionica u Raji¢u

Kao i prosle godine u 0S Raji¢ odrzana je jedna vi$esatna radionica u kojoj su osnovnoskolci iz
Raji¢a mogli upoznati ovu simulacijsku disciplinu. Skola se inace aktivno ukljuéila u brojna
natjecanja iz robotike pa je tako postala nezaobilazna je lokacija u organiziranju aktivnosti na
tom podrucju. Budi¢i da je dosSlo do smjene generacija valjalo je opet krenuti s radionicama u
kojima se korisnici prvi put susre¢u s ovom disciplinom. Za pocetak ucilo se programiranje
naredbi za upravljanjem robotima i nakon toga su slijedili medusobni probni ogledi koji su

Voditelj radionice bio je Vlado Lendvaj.

2) Radionice u Kutini

U suradnji s Roboticko informatickim klubom Popovaca i Informatickim klubom Bit iz Kutine u
sklopu programskih aktivnosti programa CoSpace lige odrzane su dvije radionice. Radionice su
tematski obuhvacale uvod u CoSpace Rescue natjecanje, rad u programskom sucelju te
rjeSavanje raznih zadataka kojim se pribliZilo djeci funkcionalnost kodiranja i simulacije
kretanja robota na zadanoj mapi. Ovakav pristup robotici je odli¢no prihvacen od strane
domacina s obzirom da djeca bez ikakvih troskova kupnje robota mogu raditi na simuliraciji
kretanja robota u raznim uvjetima na koje se robot mora prilagoditi kako bi skupio $to je
moguce viSe bodova u zadanom vremenu. U drugoj radionici su polaznici savladavali napredne
algoritme za upravljanjem robota te analizirali i poboljsavali strategiju u simulaciji.

Voditelj radionice bio je Vlado Lendvaj.

3) Radionice u Lipovljanima

Kao i u obliznjem Raji¢u i u Lipovljanima se radilo o u¢enicima koji su prvi put u prilici raditi s
CoSpace programskim suceljem a je i ovdje sadrZzaj bio prilagoden pocetnicima. U dva termina
radilo se na pocCetku upoznavanje s osnovnim elementima sucelja i kako se programira kretanje
robota. Nakon $to su ucenici usvojili poc¢etna znanja preslo se na strategiju programiranja robota
za natjecanje, odnosno napredne algoritme kretanja kroz labirint. Na kraju je uenicima
objasnjeno kako mogu optimizirati kod i racionalizirati kretanje samog robota u simulaciji.
Voditelj radionice bio je Vlado Lendvaj.

4) Radionice u Popovaci
Hrvatski roboticki savez je u suradnji s Roboticko informati¢kim klubom iz Popovace (RIK)
odrZao radionicu CoSpace u Osnovnoj $koli Zorke Sever u Popovacdi. Na viSesatnoj radionici su
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sudjelovali ucenici visSih razreda osnovne skole. Ucenici su programirali svoje robote da voze
naprijed, skre¢u nakon nailaska na prepreke ili zid, izbjegavaju zamke, skupljaju objekte.

Na kraju radionice slijedila je probna simulacija gdje su polaznici mogli primijeniti nauceno.
Voditelj radionice bio je Vlado Lendvaj.

Rezultati i stecene kompetencije:

CoSpace simulacija je novi roboticki koncept osmisljen kako bi na zabavan nacin, kombinirajuci
stvarni i virtualni svijet priblizio STEM podrucje mladima. Radionice su uspjeSno odradene i
uocili smo porast zanimanja i povecan broj djece i mladih koji se bave robotikom. Razvili smo
njihove programerske vjestine kako bi se pripremili za daljnja $kolovanja u tehnickim strukama
i time postali konkurentni na trZistu rada nakon zavrSenog obrazovanja.

U ukupno Sest odrzanih edukativnih radionica prosirili smo bazu sudionika programa kako bi se
Sto vise djece u Skolama i udrugama ukljucilo u ovaj program.

Dojmovi sudionika:

Ucenicima se svida ova simulacijska disciplina jer se odmah moze poceti s programiranjem bez
tehni¢kog znanja o gradi robota.

Napomene:

Program nije bilo moguce realizirati u potpunosti zbog restrikcija uzrokovanih pandemijom
korona virusa, ostatak sredstava planiramo prenamijeniti.

2) UKLJUCIVANJE SOCIJALNO UGROZENIH I
MARGINALIZIRANIH SKUPINA U AKTIVNOSTI TEHNICKE
KULTURE

16.13/21 - Inkluzijske radionice robotike

Program nije bilo moguce realizirati
zbog restrikcija uzrokovanih
pandemijom korona virusa,
sredstva su prenamijenjena

ObrazloZenje:

Buduci da se ovdje radi o korisnicima koji su Sti¢enici ustanova koje rade po posebnim
prilagodenim programima, radionice nije bilo moguce odrzati zbog izrazito restriktivne politike
prema odrzavanju vannastavnih aktivnosti uzrokovane pandemijom korona virusa. Stoga
sredstva za ovaj program u potpunosti planiramo prenamijeniti u inkluzijski program koji je
raspisan u 2022. godini pod nazivom 16.13 /22 Ukljuci se u robotiku
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3) RAD S DAROVITOM DJECOM I MLADIMA

16.14/21 - Pripreme za medunarodna natjecanja

Mjesto i vrijeme provedbe:

Zagreb, 22.05., 23.05., 29.05., 30.05.,12.06.1 13.06. 2021.
Velika Gorica, svibanj i lipanj 2021. (MIOC CRO Team i Fire Rooster CRO Team)
Rovinj, lipanj 2021. (FIRST Global Challenge ekipa)

Broj i struktura korisnika:

25 korisnika - 18 ucenika djeca osnovnoskolske i srednjoskolske dobi i 7 mentora

Izbor korisnika napravljen je od pobjednickih ekipa na nacionalnom natjecanju RoboCup Croatia
Open (program Hrvatska liga roboticara) i direktnim izborom (FIRST Global Challenge) iz
Zagreba, Varazdina, Velike Gorice, Dubrovnika i Istarske Zupanije

Cilj i znacaj programa:

Cilj programa je kvalitetna priprema hrvatske robotike reprezentacije za predstojece svjetsko
natjecanje RoboCup.

Provedene aktivnosti:

Tijekom svibnja i lipnja su sve ekipe sudjelovale u pripremama na svojim lokacijama u Zagrebu i
Velikoj Gorici odraduju¢i zadane zadatke Sve su ekipe uspjesSno zavrsile svoje pripreme i
uspjesno sudjelovale u natjecanju tijekom lipnja. Sudionici priprema:

Skolska knjiga CRO team:

e Borut Patcev, XV. Gimnazije Zagreb

e Juraj Kolari¢, Elektrostrojarska $kola Varazdin
Jakov DZijan, XV. Gimnazija, Zagreb
Mentor: Ivica Kolarié

MIOC CRO Team:

Antonio Dijani¢, XV. Gimnazija Zagreb

Dora Dijani¢, XV. Gimnazija Zagreb

Ivan Dijani¢, OS Nikole Hribara, Velika Gorica
Mentor: Zeljko Krnjaji¢
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Gebruder Weiss CRO Team:
e Jerko Cubié¢, Tehni¢ka $kola Ruder Boskovié
¢ Fran Plevko, Tehnicka skola Ruder Boskovic¢
e Mentor: Jelka Hrnji¢

Fire Rooster CRO Team:
e Luka Cundekovi¢, OS Jurja Habdeli¢a, Velika Gorica
e Fran Leskovi¢, XV Gimnazija
e Mentor: Vladimir Cundekovié

SOCCER Simulation:

e Patrik Kralj, Pomorsko-tehnicka skola Dubrovnik
Ivan Matosevié, Tehnicka Skola Ruder BoSkovié
Goran Vukmanovi¢, XV. Gimnazija Zagreb
Borna Svrznjak, Elektrostrojarska skola Varazdin
Mentor: Dalija Mili¢ Kralj

Tijekom lipnja izvrSen je izbor natjecatelja koja ¢e nas predstavljati na natjecanju FIRST GLOBAL
Challenge. Ovogodis$nji Team Croatia dolazi nam iz Istre - Udruga Pozitron i SS Zvane Crnje
Rovinj (Rovigno). To su ucenici Lara Kukec, Alen Vinc¢i¢, Andrej Burazerovi¢ i Matija Tomc te
njihovi mentori Lovro Sverko, Drazen Domitrovié¢ i Monika Markovié.

Voditelj programa je Zeljko Krnjajié.

Rezultati i stecene kompetencije:

Svi natjecatelji i mentori za ROBOCUP natjecanje prosli su pripreme i pojacali svoja znanja kroz
medusobnu suradnju i uz pomo¢ mentora.

Clanovi naseg FGC tima objavljeni su na sluzbenoj stranici FIRST GLOBAL Challenge natjecanja:
https://first.global/2021-nations/croatia-2021/

Dojmovi sudionika:

Svi sudionici priprema su zadovoljni pruZenom potporom i organiziranim aktivnostima te
spremni za predstojec¢a natjecanja.

Napomene:

Program je u cijelosti realiziran.
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4) CJELOZIVOTNO OBRAZOVANJE, STJECANJE KOMPETENCIJA

16.15/21 Drzavna Skola robotike

Mjesto i vrijeme provedbe:

Izvodac - Drustvo za robotiku Istra:

1. Arduino radionice - Centar za prakti¢nu robotiku, Pula, 02.11.2021.1 03.11.2021.
2. Tinkercad radionica - Centar za prakti¢nu robotiku, Pula, 19.12.2021.

Izvodaci - Hrvatsko drustvo za robotiku i Udruga Robofreak:

3. Radionica robotike - 0S don Mihovila Pavlinoviéa, Metkovi¢, 29.10.2021.
Izvodac - Roboticki klub Osijek:

4. SveuciliSte Josipa Jurja Strossmayera, Osijek - odjel fizike - Ukupno 5 radionica: 9.12.,, 10.12,,
16.12,17.12.120.12.2021.

Izvodac - HROBOS

5. Predavanje na ENTER konferenciji, Spaladium arena, Split, 10 11.12.2021.
Izvodac - Tur Teh

6. Predavanje na Carnet users conference konferenciji, Sibenik, 29.10.2021.

7. Struc¢ni skup DPTK, Stubicke toplice 21.11.2021.

Broj i struktura korisnika:

Izvodac - Drustvo za robotiku Istra:

1. Arduino radionica - Centar za prakti¢nu robotiku, Pula - 12 korisnika iz Istarske Zupanije
2. Tinkercad radionica - Centar za prakti¢nu robotiku Pula - 10 korisnika iz Istarske Zupanije
Izvodaci - Hrvatsko drustvo za robotiku i Udruga Robofreak:

3. 0S don Mihovila Pavlinoviéa, Metkovi¢ - 15 korisnika iz Dubrovac¢ko neretvanske Zupanije
Izvodac - Roboticki klub Osijek:
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4. Odjel fizike - svih 5 radionica: 9 + 9 + 9 + 11 + 6 = 44 korisnika Iz Osjecko baranjske Zupanije
Izvodac - HROBOS

5. ENTER konferencija, Split - 10-11.12.2021. - 27 korisnika iz cijele Hrvatske

Izvodac - Tur Teh

6. Predavanje na Carnet users conference konferenciji, 35 polaznika (odrasli) iz cijele Hrvatske
7. Strucni skup DPTK Zagreb, Stubicke toplice, 25 polaznika iz Zagreba i okolice

Ukupno: 168 korisnika (odrasli, mentori i ucitelji)

Cilj i znacaj programa:

Program se provodi na podrucju Istre i Dalmacije ¢ime utjecemo na smanjivanje
regionalnih nejednakosti u Republici Hrvatskoj provedbom programa tehnicke kulture
na drzavnoj ili regionalnoj razini i u suradnji s razli¢itim subjektima.

Provedene aktivnosti:

1. Arduino radionice

U organizaciji DRI je 02.103.11.2021.godine u sklopu Drzavne $kole robotike 2021.godin odrzan
stru¢ni skup pod nazivom: Arduino mikrokontroler - pocetni tecaj u trajanju od 16 sati.
Tematski su na radionicama obradene sljedece cjeline:

1. Upoznavanje sa ARDUINO mikrokontrolerom i instaliranje programa

Uporaba digitalnih izlaza (LED diode, RGB diode, 7-segmentni displej)

Uporaba digitalnih ulaza (sklopke, tipkala, RID relej)

Uporaba analognih izlaza

Generiranje zvuka i serijska komunikacija

Uporaba analognih ulaza (potenciometri, foto otpornici)

Uporaba raznih vrsta senzora

. Zadaci sa NMT u kategoriji automatika

Vodltel] obje radionice bio je Dragan Panti¢, dipl.ing.elteh.

PN AN

2. Tinkercad radionica

U organizaciji DRI je u sklopu Drzavne Skole robotike odrzan stru¢ni skup pod nazivom: ,3D
design i simulator elektronickih sklopova u Tinkercadu“ u trajanju od 5 sati. Radionica je trajala
5 sati i sadrZajno je bila podijeljena u sljedece cjeline:

1. Upoznavanje sucelja i moguénosti alata Tinkercad

3D dizajn jednostavnih oblika

3D dizajn sloZenijih oblika

Upoznavanje sucelja i mogucnosti simulatora

Primjer jednostavnih Arduino sklopova s LED

Primjer sloZenijih Arduino sklopova sa tipkalima i upravljanje motorima

Savjeti, pitanja i odgovori

Vod1te1] stru¢nog skupa je bio Zeljko Krnjajié, tajnik HROBOS.

NOUlAWN

3. Radionica robotike i pripreme za NMT

U petak 29. listopada u Osnovnoj $koli don Mihovila Pavlinovi¢a u Metkoviéu na Zupanijskom
stru¢nom vijecu ucitelja Tehnicke kulture Dubrovacko-neretvanske Zupanije se odrzala
radionica robotike i pripreme za natjecanja iz robotike. Na radionici ucitelji su se upoznali s
Fischertechnik suceljima i komponentama, te programirali u RoboPro programskom jeziku. Na
kraju radionice polaznici su rjesavali zadatke sa Skolskih i Zupanijskih natjecanja mladih
tehnicara. Radionice robotike smo organizirali u suradnji s Zajednicom tehnicke kulture
Dubrovacko-neretvanske Zupanije i Zajednicom Tehnicke Kulture Dubrovnik, Drustvom
pedagoga tehnicke kulture Dubrovacko-neretvanske Zupanije i Hrvatskim drustvom za robotiku.
Voditelji radionice su bili Ivica Kolari¢, Ivan Kolari¢ i Jelka Hrnjic.
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4. Radionice na odjelu fizike Sveucilista Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku

1) Dana 09. prosinca 2021. u suradnji s Odjelom za fiziku Sveucilista Josip Juraj Strossmayer iz
Osijeka odrzana je prva radionica ,Robotika u (osnovnim) $kolama u RH" u sklopu projekta
promoviranja robotike u organizaciji Robotickog kluba Osijek. Nakon predstavljanja i
otvaranja projekta od strane, odrzana je radionica za studente i zainteresirane ucitelje.
Radionica je provedena u 4 Skolska sata. Na radionici su sudjelovali studenti Odjela za fiziku
(nastavnicki smjer fizika i informatika) te nastavno osoblje Odjela. Radionica je podijeljena u
dva dijela:

1 - Fizika u robotici - predavanje(90 minuta) o prakti¢noj primjeni teorijskih znanja fizike u

podrucju robotike

2 - Robotika u skolama - predavanje (90 minuta) o prakti¢noj primjeni robotike u nastavi te

pregled koristenja robota i mikrokontrolera u sklopu raznih natjecaja i natjecanja za ucenike
te demonstracija radova ucenika.

Voditelj radionice bio je Tomislav Panduric.

2) Dana 10. prosinca 2021. u prostorima Odjela za fiziku Sveucilista Josip Juraj Strossmayer u
Osijeku odrZana je druga radionica Zimske skole robotike pod nazivom ,Micro:bit radionica:
senzori i primjena“ u sklopu projekta promoviranja robotike u organizaciji Robotickog kluba
Osijek. Na radionici je dan pregled osnovnih elektronickih elemenata (pasivnih i aktivnih) te
njihova funkcija u strujnom krugu. Istovremeno su sudionici imali priliku koristiti micro:bit i
testnu elektronicku plocicu za spajanje jednostavnih strujnih krugova i ispitivanje rada
elektronickih elemenata uz uvodenje u programiranje s micro:bitom. Na kraju je prikazano
koriStenje senzora uz pomo¢ micro:bita. Radionica je organizirana s pocetkom u 13 sati i
trajala je 4 Skolska sata. Voditelj je bio Denis Stanic¢.

3) Dana 16. prosinca 2021. u prostorima Odjela za fiziku SveuciliSta Josip Juraj Strossmayer iz
Osijeka odrzana je treca radionica ,Zimska Skola robotike“ u sklopu projekta promoviranja
robotike u organizaciji Roboti¢kog kluba Osijek. Radionica je odrzana za studente.

Radionica je podijeljena u tri dijela:

1. mBot i mBlock - predavanje (1x45 minuta) o moguénostima edukacijskog robota mBot i
vizualnom programskom jeziku mBlock

2. Primjena mBota u nastavi fizike - radionica (2x45 minuta) na kojoj su sudionici
programirali sirenu na mBotu. Programirali su mBota tako da se naizmjeni¢no pale LED-ice,
jedna crveno, druga plavo. Dodali su zvucni signal koji prati paljenje LEDica. Paljenje i
gasSenje sirene su povezali s senzorom udaljenosti. Intenzitet svjetla su povezali s svjetlosnim
senzorom - $to je tamnije, svjetla postaju intenzivnija. Paljenje i gaSenje sirene su povezaliis
daljinskim IR upravlja¢em.

3. mBot i kretanje - radionica (1x45 minuta) na kojoj su sudionici programirali glatko
nasumicno kretanje mBot-a tako da se brzina pojedinog motora mijenja ovisno o nasumicno
generiranoj akceleraciji. Dodali su izbjegavanje prepreka koristec¢i senzor udaljenosti i
senzor za pracenje linija. Radionica je organizirana s poc¢etkom u 15 sati i trajala je do 19
sati, a voditelj je bio Ivan Vazler.

4) Dana 12. prosinca 2021. u prostorima Odjela za fiziku Sveucilista Josip Juraj Strossmayer iz
Osijeka odrzana je Cetvrta radionica - Osnove 3D modeliranja u Autodesk-ovom programu
123d Design, priprema 3D modela za ispis u programu Ultimaker Cura, priprema 3D
printera Original Prusa i3 MK3s za ispis i primjena 3D printera u znanosti i industriji.
Radionica je trajala 4 skolska sata. Na radionici su sudjelovali studenti Odjela za fiziku
(nastavnicki smjer fizika i informatika) te nastavno osoblje Odjela. Voditelj radionice bio je
Hrvoje Kereta.

5) Dana 20. prosinca 2021. virtualnim putem odrZana je ¢etvrta radionica pod nazivom
»,Metodicko planiranje i provedba samostalne radionice studenata za ciljane korisnike".
Radionica je tematski bila podijeljena u sljedece cjeline:

- Uvod u temu: Planiranje i izvedba radionice
- Rad u grupi definiranje ciljeva i ishoda ucenja radionice.
- Odabir i izrada materijala za sudionike, voditelje, pisane upute, vjezbe, zadaci i aktivnosti
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(samostalni rad)

- [zvedba planiranih aktivnosti i odredivanje vremena pojedine aktivnosti.

- Evaluacija provedenih aktivnosti.

Radionica je trajala 4 skolska sata. Na radionici su sudjelovali studenti Odjela za fiziku
(nastavnicki smjer fizika i informatika) te nastavno osoblje Odjela. Voditelj radionice bio je
Slavko Petrinsak.

5. Predavanje na ENTER konferenciji u Splitu

Janko Radigovi¢ sudjelovao je uime HROBOS kao predavac na medunarodno znanstveno-
strucnoj konferenciji ENTER, koja je proizasla iz konferencije I1zazovi u radu s darovitom djecom
i mladima. Konferencija je bila odrzana u Splitu, Spaladium Arena, 10.i 11. prosinca 2021. Tema
predavanja bila je ,Puno vise od (Robotickog) natjecanja“. ENTER konferencija ima razvojnu,
edukacijsku i promocijsku ulogu za sve dionike odgojno-obrazovnog sustava koji na bilo koji
nacin sudjeluju u ostvarenju potencijala visokomotiviranih i potencijalno darovitih ucenika. U
dva dana konferencije sudionici su mogli poslusati predavanja domacih i inozemnih struc¢njaka,
predstavnike razli¢itih ustanova povezanih s obrazovanjem, inovatore i kreativne pojedince koji
ne prezu pred izazovima.

6. Predavanje na Carnet users conference konferenciji

Konferencija korisnika istrazivacke mreZe Hrvatske akademije (CARNET) (CUC)
godisSnje je jesensko okupljanje korisnika i suradnika CARNET-a. To su ucitelji osnovnih i
srednjih Skola, fakultetski profesori, sistemski inZenjeri i koordinatori, clanovi
znanstveno-istraZivacke zajednice, kao i informaticari i poslovni ljudi iz podrucja
informacijske i komunikacijske tehnologije. Konferencija predstavlja platformu za
razmjenu informacija, znanja i iskustava te razvoj suradnje izmedu ljudi koji imaju
pristup ICT-u, prvenstveno Internetu, i s njim povezanim naprednim oblicima koriStenja,
prvenstveno u obrazovanju, koristeci suvremene pedagoske pristupe. Na njemu
sudjeluju ministri iz Odjela za obrazovanje i medunarodni govornici. Odradena je smo
90-minutna radionica u kojoj su svi polaznici otkrili Scientix i sudjelovali u aktivnostima
vezanim uz scenarije ucenja. Teme koje su obradene na radionici:

- NASA video u Scratchu

- Izrada robotske hvataljke CanadArm

- Koliko sam visok i koja mi je masa u Svemiru?

- Jump on the Moon!

- Izrada lente vremena - povijest putovanja u Svemir

Ovo iskustvo je dokazalo da je Scientix otvorena zajednica koja donosi STEM u ucionicu i
sire. Cije se temeljne vrijednosti nalaze u dijeljenju dobre prakse u u¢ionici i
osiguravanju da ucenici budu opremljeni vjeStinama potrebnim da postanu uspjesni
odrasli.

Voditeljica aktivnosti Maja Macinko.

7. Strucni skup DPTK Zagreb

SaZetak radionice: U prvome dijelu polaznici su prosirili znanje o provodenju STEM-a u nastavi
na primjeru radionice za ucenike “Postani turisticki vodic¢ po svemiru!”. Povezivanjem sadrZzaja
razli¢itih nastavnih predmeta (astronomija, matematika, tehnicka kultura, povijest, geografija,
informatika) ucenici imaju priliku u¢iti na njima zanimljiv nacin i time razvijati vjeStine i
kompetencije potrebne za 21. stoljece.

Kroz interaktivno predavanje i radionicu polaznici su upoznali konkretan primjer primjene
Scientix materijala za ucenje. Ova je radionica radena za CUC i za sve uCitelje zainteresirane za
STEM podrucje koji prepoznaju njegove vrijednosti i prakticiraju primjenu istoga u nastavi i u
suradnji s drugim predmetima te medupredmetnim temama.
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U drugom dijelu radionice predstavljen je Scientix, projekt koji promice i podrzava suradnju
nastavnika prirodoslovno-matematicke i tehnic¢ke grupe predmeta (STEM) diljem Europe.
Polaznici su upoznali Scientixov portal na kojem se nalaze nastavni materijali, rezultati
istrazivanja, razradeni projekti, primjeri najboljih praksi u obrazovanju diljem Europe i drugdje.
Materijali su dostupni na osam stranih jezika koji se na zahtjev mogu prevesti. Takoder, portal
nudi moguénost sudjelovanja u STEM Discovery Campaign, moguénost pisanja i objavljivanja
¢lanaka na blogu te suradnju s ostalim ¢lanovima Scientix portala kroz zajednicki projekt ili
odabranu temu. Voditeljica aktivnosti Maja Macinko.

Rezultati i stecene kompetencije:
Polaznici na svim lokacijama su stekli kompetencije usmjerene na razvijanje vjestina koje se
odnose na konkretan rad i primjenu najmodernijih digitalnih alata i opreme za edukaciju, ali i
vjestine planiranja i metodologije izvedbe roboticki radionica.

Dojmovi sudionika:

Dojmovi sudionika su pozitivni i iskazali su Zelju za nastavkom suradnje te da bi htjeli viSe
ovakvih aktivnosti.

Napomene:

Program je u realiziran s minimalnim odstupanjima uglavnom vezanim uz prilagodbe lokacija
izvedbe zbog pandemije korona virusa.

5) MEDUNARODNA SURADNJA I MANIFESTACIJE

16.16/20 - RoboCup Bordeaux 2021
produzena aktivnostiz 2020

Mjesto i vrijeme provedbe:

Baska Voda 13-16.05.2021,
Zagreb i Velika Gorica, lipanj 2021

Broj i struktura korisnika:
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18 korisnika - 14 ucenika djeca osnovnoskolske i srednjoskolske dobi i 4 mentora
Izbor korisnika napravljen je od pobjednickih ekipa na nacionalnom natjecanju RoboCup Croatia
Open (program Hrvatska liga roboticara) iz Zagreba, Velike Gorice, Dubrovnika i Varazdina

Cilj i znacaj programa:

RoboCup je jedno od najvecih svjetskih natjecanja, a odlikuju ga razni aspekti suradnje i
konkurencije. Dugi niz godina na ovom natjecanju postizemo odli¢ne rezultate i ovo je jedan od
kapitalnih programa Hrvatskog robotickog saveza.

Provedene aktivnosti:

Ove godine se zbog situacije natjecanje odvijalo online i pred natjecateljima je bio tezak raspored
prepun izazova, a ukupno se natjecalo 148 timova iz 27 zemalja. Natjecanje sa pripremnim
fazama trajalo od svibnja do lipnja. Prvo okupljanje reprezentacije bilo je u svibnju u Grand
Hotelu Slavia, Baska Voda na kojem su se radila zadnja pobolj$anja u dizajnu i programskom
kodu robota te analizirana nova simulacijska disciplina bazirana na online platformi Erebus.

Tijekom lipnja su sve ekipe sudjelovale u natjecanjima na svojim lokacijama u Zagrebu i Velikoj
Gorici odraduju¢i zadane zadatke i prezentiraju¢i uZivo putem zoom platforme svoje robote i
njihov rad. U normalnim okolnostima na natjecanju bi sudionici nastupali na poligonima koje je
postavio organizator, a ove godine su natjecatelji prema uputama sami morali izraditi poligone
te snimati voZnje robota na tim poligonima.

Sve su ekipe uspjeSno zavrsile svoje nastupe a zavrSna svec¢anost proglasenja pobjednika
odrzana je 28.06.2021. Hrvatsku su u ovom natjecateljskom programu predstavljale 4 ekipe i jos
jedna u novoj simulacijskoj disciplini.

Kategorija RESCUE Line - Ekipa Skolska knjiga CRO team u sastavu:
Borut Patcev, XV. Gimnazije Zagreb

Juraj Kolari¢, Elektrostrojarska skola Varazdin

Jakov DZijan, XV. Gimnazija, Zagreb

Mentor: Ivica Kolari¢

Kategorija RESCUE Maze - Ekipa MIOC CRO Team u sastavu:
Antonio Dijani¢, XV. Gimnazija Zagreb

Dora Dijani¢, XV. Gimnazija Zagreb

Ivan Dijani¢, OS Nikole Hribara, Velika Gorica

Mentor: Zeljko Krnjaji¢

Kategorija SOCCER Light Weight - Ekipa Gebruder Weiss CRO Team u sastavu:
Jerko Cubi¢, Tehni¢ka $kola Ruder Boskovié

Fran Plevko, Tehnicka Skola Ruder Boskovié

Mentor: Jelka Hrnji¢

Kategorija Rescue Simulation - Ekipa Fire Rooster CRO Team u sastavu:
Luka Cundekovi¢, OS Jurja Habdeliéa, Velika Gorica

Fran Leskovi¢, XV Gimnazija

Mentor: Vladimir Cundekovié

Kategorija SOCCER Simulation - u sastavu:

Patrik Kralj, Pomorsko-tehnicka skola Dubrovnik
Ivan Matosevi¢, Tehnicka Skola Ruder Boskovié¢
Goran Vukmanovié, XV. Gimnazija Zagreb
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Borna Svrznjak, Elektrostrojarska $kola Varazdin
Mentor: Dalija Mili¢ Kralj

Voditelj programa je Jelka Hrnji¢.
Rezultati i stecene kompetencije:

Kategorija RESCUE Line - 2. mjesto u ukupnom poretku
Kategorija RESCUE Maze - 2 mjesto u ukupnom poretku
Kategorija SOCCER Light Weight - 3. mjesto u natjecanju Supertimova
0 ovom uspjehu obavjesteni su mediji i institucije. Cestitku za uspjeh uputio nam je zagrebacki
gradonacelnik, g. Tomislav Tomasevi¢. Za hrvatsku roboticku selekciju priredeno je
pocetkom rujna sve¢ano primanje u Uredu predsjednika Republike Hrvatske, g. Zorana
Milanovica. Predstavnici Hrvatskog robotickog saveza upoznali su predsjednika Milanovica sa
svojim aktivnostima i trudu koji ulazu kako bi hrvatske ucenike pripremili za svjetska natjecanja
u robotici. Naglasili su kako hrvatski ucenici na tim natjecanjima redovito ostvaruju sjajne
rezultate. Ovo je iznimno vaZan trenutak jer se ovime dobila prilika za promociju kako
naSeg rada tako i Tehnicke kulture u cijelosti. [zdvajamo samo neke od objava:
e https://www.tportal.hr/vijesti/clanak/mladi-hrvatski-roboticari-drugi-i-treci-na-
svjetskom-natjecanju-robocup-junior-2021-20210628
e https://www.bug.hr/natjecanja/mladi-hrvatski-roboticari-ponovno-u-svjetskom-vrhu-
22145
e https://www.zagreb.hr/gradonacelnik-cestitao-mladim-roboticarima/172259
e https://www.rtl.hr/vijesti-hr/novosti/hrvatska/4060322 /mladi-hrvatski-roboticari-
drugi-i-treci-na-svjetskom-natjecanju-robocup-junior-2021/
e https://www.index.hr/amp/vijesti/clanak/mladi-hrvatski-roboticari-na-svjetskom-
natjecanju-osvojili-dva-srebra-i-broncu/2286926.aspx
e https://slobodnadalmacija.hr/vijesti/hrvatska/odlican-uspjeh-mladih-roboticara-iz-

hrvatske-u-konkurenciji-od-gotovo-150-timova-iz-cijelog-svijeta-osvojili-su-drugo-i-
trece-mjesto-1109035

e https://www.predsjednik.hr/vijesti/predsjednik-milanovic-primio-ucenike-koji-su-
osvojili-nagrade-na-svjetskom-natjecanju-u-robotici

Dojmovi sudionika:

Za sve sudionike ovo je jedno veliko i neprocjenjivo iskustvo i posebice nas veseli da se
godinama uspjesno nosimo sa zemljama koje znatno viSe ulazu u edukaciju i robotiku.

Napomene:

Program je u cijelosti realiziran
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16.17/20 - Euro natjecanja u robotici
produzena aktivnost iz 2020

Mjesto i vrijeme provedbe:

FIRST LEGO League Adria, Celje (Slovenija) - virtualno natjecanje, 12.06.2021.
FIRST LEGO League Virtual Open International, Gréka - virtualno natjecanje 24-27.06.2021.
WORLD ROBOT OLYMPIAD Virtualno natjecanje - 18-21.11.2021.

Broj i struktura korisnika:

FIRST LEGO League Adria - 8 hrvatskih ekipa s mentorima - ukupno 76 korisnika - 57 djece
natjecatelja, 15 mentora i 4 sudca - iz Zagreba, Splita i Braca

FIRST LEGO League Virtual Open International - 10 korisnika - 7 djece natjecatelja i 3 mentora iz
Zagreba

WORLD ROBOT OLYMPIAD Virtualno natjecanje - 6 korisnika (4 natjecatelja osnovnoskolske i
srednjoskolske dobi i 2 mentora) iz Zagreba i Samobora

Ukupno: 92 korisnika - 68 djece (osnovnoskolske i srednjoskolske dobi) i 24 odraslih (18
mentora i 4 sudca). Izbor korisnika napravljen je prema plasmanu ekipa na nacionalnom
natjecanju FIRST Lego League Croatia

Cilj i znacaj programa:

Cilj programa je sudjelovanje na najveéim europskim robotickim natjecanja, a kroz samu
realizaciju programa javljaju se razni aspekti suradnje i konkurencije u pozitivnom smislu. Dugi
niz godina na ovim natjecanjima postiZemo odli¢ne rezultate i ovo je jedan od kapitalnih
programa Hrvatskog robotickog saveza.

Provedene aktivnosti:

FIRST LEGO League Adria
Nakon nacionalnih turnira, koji su odrzani uzivo u svibnju u Celju, Kragujevcu i Zagrebu, 24
ekipe iz Cetiri drzave, iz Slovenije, Hrvatske, Srbije i Bosne i Hercegovine, sastale su se na
virtualnom RePLAY finalu Adria regije. Natjecanje je odrzano 12.06.2021. virtualno putem
video-linka a ekipe su za natjecanje morale pripremiti prezentacije svojih projekata i odvesti
robotsku voznju. Hrvatsku su na natjecanju predstavljale ekipe:

- Gubex Enterprise, 0S Matije Gupca, Zagreb

- 12Solutions, Udruga Gradionica, Zagreb

- Puknuta Zica, Udruga RoboBrac, Bol
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- Kras test, Udruga Gradionica, Zagreb
- BrickStorm, 0S gpansko-Oranice, Zagreb
- Red hot chili apples, Udruga Neki novi klinci, Zagreb
- Medvegradski inZenjeri, Udruga za lokalni razvoj Medvedgrad, Zagreb
- PMFST - Inovatic team 1, Udruga za robotiku Inovatic, Split
Robotske voZnje svih sudionika ukljuc¢ujuéi i hrvatske ekipe nalaze se na linku:
https://www.youtube.com/watch?v=qcT8vRfOFPA

U ocjenjivanju su sudjelovala Cetiri sudca iz Hrvatske: Ana Sovi¢ Krzi¢, Tatjana OresSkovi¢,
Tomislav Jagust i Ronald Gali¢. Oni su na dan natjecanja otputovali u Celje gdje su s kolegama
iz regije sudjelovali u radu ocjenjivackih povjerenstava.

FIRST LEGO League Virtual Open International

Natjecanje je okupilo oko 2000 natjecatelja iz 117 zemalja cijelog svijeta okupljenih u 200 ekipa,
a u provedbi natjecanja je sudjelovalo preko 300 volontera.

Hrvatsku je na ovom natjecanju predstavljala ekipa Red hot chili apples u sastavu Lukas Tadic¢,
Eva Todorovac, Petra Cvjeti¢anin, Filip KneZevi¢, Joel Znidarsi¢, Lukas Jan Groeneweg i Viktor
Petrovi¢, a mentori ekipe su bili Ivan Lipanovié, Domjan Svilkovi¢ i Lucija Curko.

Natjecanje je odrzano prema slijede¢em rasporedu:

24.06.2021. - ceremonija otvaranja i uvodni govori uzvanika

25.06.1 26.06. 2021. - natjecanja i prezentacije timova

27.06.2021. - ceremonija dodjela nagrada i proglasene pobjednika, zatvaranje natjecanja

WORLD ROBOT OLYMPIAD Virtual

Ove godine visSe od 200 timova iz 65 zemalja ¢lanica WRO asocijacije kvalificiralo se za virtualno
natjecanje. Ekipe koje sudjeluju na ovom dogadaju su se kvalificirale na drZzavna natjecanja u
svojim zemljama. Hrvatska je sudjelovala s ukupno dvije ekipe u kategorijama Junior i Senior.
Voditelj programa je Zeljko Krnjajié.

Rezultati i stecene kompetencije:

Rezultati FLL finala Hrvatske:

Pobjednici u ukupnom plasmanu: RedHotChiliApples, Udruga Neki novi klinci, Zagreb
Nagrada za Core Values: BrickStorm, OS Spansko-Oranice, Zagreb

Nagrada za Innovation Project: Puknuta Zica, Udruga RoboBrac¢, Bol na Bracu
Nagrada za Robot Design: 12 solutions, Udruga Gradionica Zagreb

Nagrada za Robot Game: Red hot chili apples, Udruga Neki novi klinci Zagreb

UKkupni rezultati FLL Adria:

1. mjesto - Black & White, 1. OS Celje Slovenija

2. mjesto - Red hot chili apples, Udruga Neki novi klinci, Zagreb, Hrvatska
3. mjesto - RoboVrani, 0S Vransko - Tabor, Slovenija

Sveukupno gledano postignuti su odli¢ni rezultati, a ekipa RedHotChiliApples je u jakoj
konkurenciji ekipa iz regije zauzela odli¢no drugo mjesto i plasirala se na FIRST LEGO League
Virtual Open International u Grckoj. Vijest sa stranice organizatora FLL Adria:
http://www.fll.si /uspelo-nam-je-vsi-smo-zmagovalci

Za odlican nastup ekipa Red hot chili apples osvojila je 4. mjesto u kategoriji Motivate award.
Sve o natjecanju moZete procitati na stranicama organizatora:
https://fllopengreece.com/

WRO virtualno natjecanje
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U vrlo jakoj konkurenciji ekipa GubeX Enterprise IB s mentorom Markom Soliéem u kategoriji
Junior osvojila je 33. mjesto, a ekipa DPTK2 s mentorom Ivanom Vlaini¢em osvojila je 38.
mjesto u senior kategoriji. Rezultati su dostupni na stranici:

https://www.wro2021.org/results

Dojmovi sudionika:

Za sve sudionike ovo je jedno veliko i neprocjenjivo iskustvo, a mentore i organizatore posebice
veseli da sve viSe djece kroz razne sustave natjecanja dobiva priliku za natjecanja na
medunarodnom nivou.

Napomene:

Program se realizirao u ponesto izmijenjenom formatu jer su neki organizatori europskih
robotickih natjecanja otkazali dogadaje tako da smo se prebacili na nova natjecanja koja su
odrzana uglavnom u virtualnom obliku.

16.18/20 - FIRST Global Challenge 2020
produzena aktivnost iz 2020

Mjesto i vrijeme provedbe:
FIRST Global Challenge - virtualno natjecanje, 27.06. - 31.10. 2021.
Broj i struktura korisnika:

Team Croatia su predstavljali ucenici Lara Kukec, Andrej Burazerovi¢, Alen Vin¢i¢ i Matija
Tomc, a mentori su im bili Monika Markovi¢, Drazen Domitrovi¢ i Lovro Sverko (ukupno: 7
korisnika iz Istarske Zupanije)

Cilj i znacaj programa:

FIRST Global Challenge medunarodno je natjecanje u robotici u stilu olimpijade koje se svake
godine odrZava u drugoj zemlji, a zdanje dvije godine je zbog okolnosti odrZano virtualno. FIRST
Global upuduje poziv svim zemljama svijeta da prijave svoje timove koji se natjeCu u izradi i
programiranju robota. Timovi rade zajedno u savezima (alijansama) kako bi izvrsili postavljene
zadatke. Teme tih zadataka obicno su izazovi s kojima se suocCava nas planet, a cilj je potaknuti
razumijevanje i suradnju medu mladima svijeta kako bi koristili svoje sposobnosti za rjeSavanje
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globalnih problema. U ovogodisnjem natjecanju sudjelovalo je preko160 timova iz cijelog
svijeta!

Provedene aktivnosti:

Natjecanje odrzano u razdoblju od lipnja do rujna a Hrvatsku je zastupao tim Centra za
tehnoloSki razvoji STEM obrazovanje Pozitron iz ViZinade, sastavljen od ucitelja i mentora iz
Srednje $kole Zvane Crnje, Rovinj. Samo natjecanje se sastojalo od tri glavna izazova:

e Solutions Challenge

e (CubeSat Challenge

e Robotics Challenge
Za Solutions Challenge trebalo je pronadi rjeSenje za neki od problema koji su se pojavili kao
posljedica pandemije a ideja je bila izraditi robota ili stacionarni uredaj koji ¢e naSoj zajednici
barem malo olaksati provodenje epidemioloskih mjera. Prvi prototip testirao ¢e se u Srednjoj
$koli “Zvane Crnje” Rovinj - Scuola media superiore “Zvane Crnja” Rovigno, s ciljem prikupljanja
povratnih informacija od ucenika i nastavnika. RjeSenje je razvijano u suradnji s australskim
timom (Team Australia) sa kojima su se povezali i odlucili napraviti zajednicki projekt.
Za CubeSat Challenge trebalo je izraditi CubeSat prototip i poslati ga u niZe slojeve atmosfere
kako bi prikupili odredene podatke i fotografije koji su kasnije obradivani, a za Robotics
Challenge trebali su izgraditi robota koji ¢e rjeSavati zadatke koji ¢e im biti zadavani do kraja
ovog natjecanja. Natjecatelji mentoru nalazili su se uZivo i radili na uredaju, satelitu i robotima, a
suradnju na projektima s Australcima su ostvarili putem video-linka.

Rezultati i ste¢ene kompetencije:

Na svjetskom prvenstvu iz robotike FIRST Global Challenge 2021, u suradnji s timom Australia
osvojili smo 3. mjesto u kategoriji Health (zdravlje).

Ostvaren je glavni cilj FIRST Globala, a to je potaknuti vodstvo u znanosti i tehnologiji i inovacije
kod mladih kako bi se povecalo razumijevanje materije i shvatila vaznost suradnje. Okupljanje
ovih budu¢ih STEM lidera u zanimljivom i suradnickom natjecanju potaklo je vaznost, uzbudenje
i primjenjivost STEM obrazovanja te pokazalo da mogu raditi zajedno, ¢ak i u natjecanju,
koriste¢i alate STEM-a kako bi pronasli rjeSenja za najvece svjetske izazove. Vijest je popra¢ena
objavama u medijima s podrucja Istre:

e https://istrain.hr/index.php/istrain-arhiva/25141-srednja-skola-zvane-crnje-rovinj-na-

svjetskom-robotickom-natjecanju-first-global-challenge-2021
e https://www.youtube.com/watch?v=07zea4PbFdA&t=558s

Dojmovi sudionika:

Za sve sudionike ovo je jedno veliko i neprocjenjivo iskustvo, a svi su uzivali u sudjelovanju na
ovom izazovnom natjecanju, dobro smo se zabavili i naucili nesto novo.

Napomene:

Program smo realizirali u potpunosti.
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6) PROMIDZBA 1 POPULARIZACIJA TEHNICKE KULTURE

16.18/21 - Popularizacija tehnicke kulture

Mjesto i vrijeme provedbe:

1) Svecana akademija za 75 godisSnjicu tehnicke kulture, Tvornica kulture Zagreb, 4.09.2021.
2) Maker Faire Zagreb 2021, 2.10.13.10.2021.

3) Robodan 2020, Tehnicka Skola Rudera Boskovic¢a, Vinkovci, 22.10.2021.

4) Dodjela godisnjih nagrada HROBOS za 2020. godinu, prosinac 2021

Broj i struktura korisnika:

1) Svecana akademija za 75 godiS$njicu tehnicke kulture, 40 odraslih posjetitelja iz cijele
Hrvatske

2) Maker Faire Zagreb 2021, 520 posjetitelja (djeca i odrasli) iz cijele Hrvatske

3) Robodan 2020 Vinkovci, 225 posjetitelja (djeca i odrasli) iz Slavonije

4) Nagrade HROBOS, 2 dobitnika (odrasli)

Ukupno: 747 Korisnika

Cilj i znacaj programa:

Glavni cilj ovog programa je sudjelovanje na raznim dogadajima Kkoji se sadrzajno doticu
tehnicke kulture kako bi privukli nove korisnike u nase sadrzaje. Ovaj program smatramo
izrazito bitnim kako bismo skrenuli paZnju na naSe programe u $iroj javnosti uz dodatni fokus i
na prezentaciju tih sadrZaja na web stranici i facebook stranici.

Dodjela nagrada i priznanja HROBOS je tradicionalna aktivnost kojom se nagraduju najzasluzniji
pojedinci i skupine u svrhu promocije robotike i opéenito rada na podrucju tehnicke kulture.

Provedene aktivnosti:
1) Sve¢ana akademija povodom 75 godi$njice tehnicke kulture
Tajnik saveza Zeljko Krnjaji¢ sudjelovao je na sve¢anoj akademiji povodom 75. godi$njice

tehnicke kulture te je u izlozbenom dijelu dogadanja na Standu Saveza prikazao najnovije
tehnologije i opremu koja se koristi u radu Hrvatskog robotic¢kog saveza.

2) Maker Faire Zagreb 2021
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2.1 3. listopada 2021., u subotu i nedjelju, sudjelovali smo kao izlagaci na tre¢em Maker Faire
koji je odrzan na Europskom trgu u Zagrebu. Tako smo uz ostale izlagace koji su dosli iz cijele
Europe i svijeta i predstavili svoj rad pred viSe od 8.000 posjetitelja ovog sajma. Na naSem
Standu mogli su se vidjeti humanoidni roboti Alpha i JD, Cubetto robot za ucenje programiranja,
umjetna inteligencija i Raspberry Pi u akciji, a mogli ste dobiti i virtualne naocale ako ste se
priblizili kameri na Standu. U dva dana par stotina posjetitelja, od kojih nas posebno veseli velik
broj djece s roditeljima imalo je priliku vidjeti kako se nove tehnologije mogu primijeniti u
edukaciji. A najviSe ih je zanimalo kako sudjelovati u nasim radionicama.

Voditelji aktivnosti bili su Ema Kristina Krnjaji¢ i Zeljko Krnjajié.

3) Robodan 2020

ROBODAN je izloZbena aktivnost u kojoj nam je domacin bila vinkovacka Tehnicka Skola Rudera
BoSkovica. Rijec je o dijelu projekta Regionalnog centra kompetentnosti na kojem spomenuta
skola sudjeluje kao partner s osjeckom Elektrotehnickom i prometnom skolom.

ROBODAN, ve¢ mu i naziv kazuje, posvecen je robotici i robotima. Posrijedi je aktivnost koja Ce,
izmedu ostalog, pridonijeti razvoju i modernizaciji programa redovitog strukovnog obrazovanja
na naSem podrucju. Djeca koja su mu nazocila imala su prigodu uZivo pogledati kako sve
funkcionira, koje su moguénosti rada s visokim tehnologijama i mozda ve¢ sada odluciti koju
srednju Skolu Zele upisati. Za ovu priliku odlucili smo prezentirati umjetnu inteligenciju u praksi,
odnosno par programa koji rade prepoznavanje objekata i lica te jednu pametnu ku¢u koja radi
preko Internet of things. Ovo je dio modernih tehnologija, a cilj je bio da se djeca upoznaju Sto se
danas radi i da to nije te§ko napraviti. Voditelj aktivnosti bio je Zeljko Krnjajié.

4) Dodjela godisnjih nagrada i priznanja HROBOS za 2020

Nakon sjednice Povjerenstva za dodjelu nagrada potvrdeni na sjednici IzvrSnog odbora i
objavljeni na stranici HROBOS. GodisSnjim nagradama HROBOS za edukaciju u robotici, odnosno
izuzetan prinos razvitku i unaprjedenju izvanskolskog i izvannastavnog odgoja i obrazovanja na
podrudju robotike u 2020. g. nagraduju se:

e Tomo Sjekavica (predlagatelj: Informaticki klub Futura, Dubrovnik)

e Dragan Vlajini¢ (predlagatelj: Drustvo pedagoga Tehnicke kulture Zagreba)

Uz urucene diplome za njihova postignuca dobitnicima su dodijeljene i pripadajuce nov¢ane
nagrade.

Rezultati i stecene kompetencije:

Prema ocekivanjima poraslo je zanimanje za robotiku i automatiku, pribliZena je robotika svim
korisnicima kao sadrzaj. Smotre i sajmovi su mjesta gdje smo imali priliku razgovarati i uputiti
potencijalne interesente na sudjelovanje u naSim aktivnostima. Pojacali smo aktivnosti na
druStvenim mrezama i predstavljanje promotivnih materijala i sadrzaja Sto je rezultiralo
povecanjem broja sponzora i donatora te nam olaksalo pribavljanje dodatnih novcanih sredstava
za naSe programe.

Dojmovi sudionika:

Djeca i odrasli koji su bili posjetitelji nasSih aktivnosti odusevljeni su sa svime S$to su vidjeli i
dozivjeli. Bilo je puno pitanja, puno odusevljenja, cudenja i nasmijanih lica. Izjavili su da je posjet
iznad svih ocekivanja, da nisu imali pojma $to sve imamo i da ¢e sada o posjetu joS danima pricati.
Dobitnici nagrada i priznanja HROBOS pozdravljaju ovaj primjer dobre prakse i time ukazuju da
je odluka da se uvede sustav vrjednovanja i nagradivanja bila pun pogodak.

Napomene:

Dogadaj u Vinkovcima nosi naziv ,,Robodan 2020 jer se radi o aktivnosti koju je organizator
Tehnicka Skola Rudera Boskovica prebacio iz 2020. u 2021. godinu zbog pandemije.
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16.19/21 - Virtualni muzej 100 godina robotike

Mjesto i vrijeme provedbe:

1) Dorada web stranice roboteka.info - Zagreb, sijeCanj-ozujak 2021

v

3) Katalogizacija muzejske zbirke - Pula - tijekom cijele godine
Broj i struktura korisnika:

1) Web stranica roboteka.info - broj posjetitelja 780 iz cijele Hrvatske
2), 3) Katalogizacija - korisnici se ocekuju nakon zavrsetka projekta
Cilj i znacaj programa:

Ovo je jedinstveni program u Republici Hrvatskoj, s obzirom na zbirku robota koji su u
vlasniStvu Saveza i njegovih ¢lanica, te bogatu roboticku biblioteku. Postavljanje ove zbirke
javno dostupne svima povecava njenu vidljivost i popularizira robotiku, s naglaskom na
povijesnim robotima koji su hrvatski proizvodi.

Provedene aktivnosti:

1) Web stranica roboteka.info

Napravljena je SEO optimizacija stranice te zavrSen modul za unos podataka od strane
posijetitelja kako bi se interaktivno azurirala zbirka. U skladu s dinamikom podaktivnosti u Krizu
i Puli - katalogizirani dio muzejske zbirke prenesen je na stranicu. Stranica je u ovom trenutku
potpuno funkcionalna i moZete ju posjetiti na adresi https://roboteka.info/

aav_ .

Provedena je katalogizacija robota koji nisu bili ukljuc¢eni u program iz 2020. Ovdje se radilo o
robotima u vlasniStvu udruga €lanica Saveza (Kriz) i pojedinaca (Zagreb). Za svakog robota je
istraZen proizvodac, godina nastanka, nacin funkcioniranja i ostali podaci prema pripremi iz
2020. Provjerena je ispravnost te su fotografirani i snimljeni kratki video isjecci. Interpreter
bastine i muzeolog su obavili najve¢i dio posla na katalogiziranju i taj posao je obavljen stru¢no i
u skladu s muzejskom praksom.

3) Katalogizacija muzejske zbirke u Puli

Provedena je katalogizacija robota koji nisu bili uklju¢eni u program iz 2020. a nalaze se u
vlasni$tvu udruga Clanica Saveza (Drustvo za robotiku Istra). Za svakog robota je istrazen
proizvodac, godina nastanka, nacin funkcioniranja i ostali relevantni podaci. Provjerena je
ispravnost te su fotografirani i snimljeni kratki video isjecci.
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Rezultati i steCene kompetencije:

U 2020. godini je zapoceo rad na katalogiziranju povijesne bastine. Za sada je obuhvaéena
muzejska zbirka Igora Ratkoviéa koja se nalazila u uredu HROBOS (privremeno pohranjena na
drugu lokaciju, u prostore RIK Kriz) i dio muzejske zbirke koji se nalazi u Centru za prakti¢nu
robotiku u Puli. Na temelju analize ovih predmeta priprema se, izradena je i postavljena web
stranica na kojoj je moguce unositi sadrZaj od strane muzeologa ali i od strane gradanstva. Javno
dostupnim sadrZajima na web stranici roboteka.info aktivnost je predstavljena cijeloj javnosti i
biljeZi solidnu posjecenost.

Dojmovi sudionika:
Posjetitelji stranice su odusevljeni da je ovaj koncept zazivio, a posjetitelji svoje dojmove mogu i

prenijeti putem ankete na linku: https://roboteka.info/anketa-razvoj-virtualnog-muzeja-

robotike/

Napomene:

Program je realiziran u skladu s raspisanim te se nastavlja i sljede¢im godinama.

7) UPRAVLJAN]JE I ORGANIZACIJSKI RAZVO]

16.20/20 - Upravljanje i organizacijski razvoj

Mjesto i vrijeme provedbe:
Sjediste Hrvatskog robotickog saveza, Zagreb, u kontinuitetu od sije¢nja do lipnja 2021.
Broj i struktura korisnika:
Korisnik programa je HROBOS, kao krovni savez u robotici te sve njegove ¢lanice.
Cilj i znacaj programa:
Upravljanje i organizacijski razvoj predstavlja djelovanje i organizacijski razvoj
prijavitelja kao krovne udruge u tehni¢koj kulturi u Republici Hrvatskoj. Glavni cilj ovog

programa je omoguciti efikasno funkcioniranje ureda i djelatnika stru¢ne sluzbe HROBOS
¢ime se direktno utjece na provedbu i praéenje svih ostalih programa.
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Provedene aktivnosti:

U 2021. odrzane su dvije redovite skup$tine HROBOS na kojima su usvojena izvje$c¢a za proslu
te planovi za slijede¢u godinu. U ¢lanstvo Saveza primljene su dvije nove udruge ¢lanice.
Skupstine su odrzane elektronskim putem.

Odrzane su i 4 sjednice Izvr$Snog odbora HROBOS na kojima je odlucivano o aktualnoj tematici
iz djelokruga ovog tijela upravljanja.

Nadzorni odbor je na svom zasjedanju po¢etkom studenog 2021. utvrdio da nema
nepravilnosti u radu Saveza te je izvjeS¢e dostavljeno Skupstini HROBOS.

Obveze izvjeStavanja davateljima sredstava su predane na vrijeme i prihva¢ene u potpunosti.
Place i prijevoz zaposlenicima su ispla¢ene u potpunosti i u predvidenom roku.

U skladu s mogucnostima realizirana je i nabavka materijala i opreme za programe.
Nabavljen je uredski materijal, pribor i obrasci za nesmetano poslovanje tajniStva.

Placeni su troSkovi smjeStaja web stranica Saveza pruZatelju usluga.

Vijesti i informacije se redovito objavljuju na:

- web stranici: https://hrobos.hr/

- Facebook stranici: https://www.facebook.com/hrobos

- Instagram stranici: https://www.instagram.com/croboa/

Tajnik saveza je sudjelovao na online na kolegijima tajnika putem web platforme Zoom.

HROBOS se kontinuirano sudjeluje u natjecajima i javnim pozivima koje raspisuju domacdi i
inozemni subjekti. Prijavljena su dva Erasmus+ projekta, a ovom trenutku djelatnici saveza uz
ostalo rade i na Erasmus+ projektu koje kao partneri provodimo u suradnji s viSe subjekta na
europskom nivou a tematika je kurikulum za umjetnu inteligenciju. Od nuznih investicija
nabavljena je nova uredska oprema i namjestaj u skladu sa seljenjem u veci i funkcionalniji
uredski prostor.

Voditelj programa je Zeljko Krnjaji¢, tajnik Saveza i rukovoditelj stru¢ne sluzbe HROBOS.

Rezultati i ste¢ene kompetencije:
- Gotovo svi programi su u potpunosti ili uz prilagodbe provedeni u skladu s planiranim.

- Sva tijela upravljanja HROBOS su funkcionirala nesmetano i u skladu s obvezama
propisanim statutom Saveza

- Ministarstvo znanosti i obrazovanja odobrilo je financijsku potporu nasem projektu
popularizacije znanosti Robotikom do znanja u iznosu 19.800 kn

- Hrvatski roboticki savez aktivno sudjeluje u tri Erasmus+ projekta.

* Kao prijaviteljima odobrena su nam sredstva za projekte:

1) 2021-1-HR01-KA220-VET-000034642 - Developing Innovative, Modern and Hands-on Digital
Teaching Materials with a Focus on Robotics, Cloud and IoT for VET (Odobreni iznos
bespovratnih sredstava: 173.000 EUR)

2) 2021-2-HR01-KA210-VET-000050920 - RobotTheater: How can robots become integral part
of theater plays (Odobreni iznos bespovratnih sredstava: 60.000 EUR)

* Kao partneri sudjelujemo u projektu:

3) 2020-1-HR01-KA201-077800 - Artificial intelligence in Education - challenges and
opportunities of the new era: development of a new curriculum, guide for educators and online
course for students (Odobreni iznos bespovratnih sredstava: 210.900 EUR)

W HRVATSKI ROBOTICKI SAVEZ Godisnji opisni izvjesStaj 2021.


https://hrobos.hr/
https://www.facebook.com/hrobos
https://www.instagram.com/croboa/

Dojmovi sudionika:
U Savezu svi dijelimo misljenje da se kvalitetno radi sa svim dobnim skupinama te da smo
prepoznatljiv subjekt u svom polju djelovanja $to dokazuju odobreni projekti na EU
razini.

Napomene:

Program je u potpunosti realiziran.

16.21/21 - Opremanje ureda HROBOS

Mjesto i vrijeme provedbe:
Ured HROBOS, Zagreb studeni i prosinac 2021
Broj i struktura korisnika:

Korisnik programa je HROBOS, kao krovni savez u robotici, odnosno 2 zaposlenika
Strucne sluzbe HROBOS

Cilj i znacaj programa:

Cilj ovog programa je uredenje uredskog prostora u kojem prijavitelj djeluje i osiguravanje
minimalnih tehnickih uvjeta sukladno Zakonu o zastiti na radu u skladu s raspisom drugog kruga
javnog poziva.

Provedene aktivnosti:

Realizirane su slijedece glavne aktivnosti:
1) Nabavka nuzZne opreme i namjestaja za novi uredski prostor - studeni 2021
2) Doprema i montaza namjestaja - prosinac 2021.

Rezultati i stecene kompetencije:
Prostor je opremljen adekvatnim namjestajem te su nabavljeni novi monitori velikog formata za
rad djelatnika Strucne sluzne HROBOS
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Dojmovi sudionika:

Dojma smo da je Sirina ureda premala te je bilo vrlo teSko adekvatno smjestiti planirani uredski
namjestaj.

Napomene:

Preseljenje arhive u potpunosti se ocekuje tijekom 2022.

Zagreb, 4. veljate 2022.

Tajnik HROBOS: Zeljko Krnjaji¢
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